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1 Aufgabenstellung

Die Samtgemeinde Nenndorf plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 93 ,Kindergarten
Hohefeld* fir den Bereich &stlich des bestehenden Baugebiets ,Hinteres Hohefeld”. Im Rah-
men des Bebauungsplanverfahrens ist die immissionsschutzrechtliche Vertraglichkeit zwischen
der nordéstlich gelegenen Klaranlage sowie der Biogasanlage und der geplanten Nutzung des
Gebietes fir die Errichtung eines Kindergartens zu klaren.

Es soll im Rahmen der Abwagung untersucht werden, ob aufgrund méglicher Geruchsimmissi-
onen durch die Klaranlage der Samtgemeinde Nenndorf und die Biogasanlage der Bioenergie
Nenndorf GmbH & Co. KG aus Sicht des Immissionsschutzes Bedenken gegen die Aufstellung
des Bebauungsplans bestehen.

Die GBG Grundstucksgesellschaft mbH hat die Barth & Bitter Gutachter im Arbeits- und Um-
weltschutz GmbH beauftragt, die zu erwartenden Geruchsemissionen und -immissionen durch
die Klaranlage und Biogasanlage fiir den Bereich des geplanten Bebauungsplans zu ermitteln
und geman Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) zu bewerten.

Die zu erwartenden Geruchsemissionen werden auf Basis von eigenen Mess- und Erfahrungs-
werten sowie Literaturangaben abgeschatzt. Darliber hinaus werden die zur Verfligung gestell-
ten Betriebsangaben und Planungsunterlagen der Klaranlage sowie der Biogasanlage fur die
Emissionsabschatzung verwendet.

Zur Beschreibung der meteorologischen Situation wird auf durch den Deutschen Wetterdienst
(DWD) erhobene Daten zurlckgegriffen.

Die Prognose der Geruchsimmissionen erfolgt unter Berticksichtigung der TA Luft und der VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 13 /8/. Die Ausbreitungsrechnungen werden unter Verwendung des Re-
chenmodells AUSTAL2000 durchgefihrt.
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2 Anlagen- und Betriebsbeschreibung
21 Ortliche Verhiltnisse

Die Beurteilung der értlichen Situation erfolgt auf Basis vorliegender Planunterlagen sowie von
einer erfolgten Ortsbegehung.

Tabelle 1: Lage Bebauungsplan ,,Kindergarten Hohefeld* Bad Nenndorf
Gemarkung Bad Nenndorf

Flur - Flurstiick 3-7/29

Rechts-/Hochwert 3525570 /5801250

Die Klaranlage der Samtgemeinde Nenndorf liegt im nérdlichen Bereich von Bad Nenndorf an
der BahnhofsstraBBe. Das Gelande der Biogasanlage der Bioenergie Nenndorf GmbH & Co. KG
schlieBt direkt nérdlich an die Klaranlage an. Der Bereich des Bebauungsplans befindet sich
etwa 50 m bzw. etwa 250 m siidwestlich der Klaranlage bzw. der Biogasanlage. Einen Uber-
blick Uber die 6rtlichen Verhéltnisse geben die folgenden Abbildungen
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Abbildung 1: GroBraumige Lage
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Abbildung 2: Lage des Bebauungsplans Nr. 93 ,Kindergarten Hohefeld®

Das direkte Umfeld des Bebauungsplangebietes ist gepragt durch die Wohnbebauung im Be-
reich der Bebauungsplane ,Vorderes Hohefeld“ und ,Hinteres Hohefeld” im Westen und Sid-
westen sowie durch die Schule und die Sportanlagen und das Schwimmbad im Stden sowie im
Norden und Osten mit hauptséchlich gewerblichen bzw. industriellen Nutzungen. Die geplante
Bebauung im Bereich ,Hohefeld“ besteht Uberwiegend aus einzelnen Hausern mit mittleren
Geb&udehéhen von etwa 9,5 bis 12 m. Im Osten des geplanten Bereichs fir den Kindergarten
ist die Errichtung eines Gebaudes fur die Feuerwehr sowie fir den Bauhof geplant.
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Abbildung 3:Detaillierte Lage des Bebauungsplan Nr. 93 ,Kindergarten Hohefeld®
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Abbildung 4: Bebauungsplan Nr. 93 ,Kindergarten Hohefeld*
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2.2 Anlagen- und Betriebsbeschreibung
221 Betriebsbeschreibung Kldaranlage

Die Kapazitat der Klaranlage Bad Nenndorf ist auf 21.000 Einwohnerwerte (EW) ausgelegt. Der
Rechen befindet sich innerhalb eines Gebaudes, das Uber keine Zwangsbellftung verfigt.
Waéhrend der Betriebszeiten sind die Tore des Rechengebaudes gedffnet, nachts geschlossen.
Die mit Gerlichen beladene Raumluft des Rechengebdudes gelangt tber die offenen Tore an
die Atmosphére. Das Rechengut wird in einem offenen Container innerhalb des Rechengebau-
des gelagert. Der im bellfteten Sandfang abgezogene Sand gelangt lber einen Sandklassie-
rer, der sich innerhalb des Rechengebaudes befindet, ebenfalls in den Container fir das Re-
chengut. Der Sandfang ist nicht eingehaust. Zur weiteren Klarung durchlduft das Wasser ein
Vorklarbecken mit integrierter Schlammfaulung (Emscherbrunnen), ein Mischbecken zur Mi-
schung des mechanisch vorgereinigten Wassers mit dem Rucklaufschlamm, eine Hebeanlage
sowie die Belebungs- und Nachklarbecken. Alle Klarbecken und die Hebeanlage sind offen.
Das Vorklarbecken, die Belebungsbecken und die Nachklarbecken sind mit RUhrern ausgestat-
tet. Das Ausfaulen des anfallenden Klarschlammes erfolgt im Emscherbrunnen. Der ausgefaul-
te Schlamm wird in einen offenen Behalter gepumpt und dort gelagert. Hier wird zudem
Schlamm aus der zweiten Klaranlage von Bad Nenndorf angenommen. Dazu wird féhrt ein
Fahrzeug pro Woche die Klaranlage an. Der Schlamm wird aus dem Fahrzeug in den
Schlammbehalter gepumpt. Dieser Schlamm ist eingedickt, aber nicht ausgefault. Der gesamte
Schlamm aus dem Schlammbehalter (d.h. aus beiden Klaranlagen) gelangt danach in die Zent-
rifuge, die etwa 30 Stunden pro Woche in Betrieb ist. AnschlieBend wird der Schlamm gekalkt
(60 kg Kalk pro Tonne Trockenmasse), auf einen Anhanger geladen und auf einer der beiden
offenen Lagerflachen gelagert. Auf der Lagerflache Il wird zudem Kanalsand gelagert. Der
Klarschlamm wird einmal jéhrlich abgefahren. Das Zentrat aus der Zentrifuge wird in einem of-
fenen Behélter zwischengelagert.

Zusatzlich finden nach Bedarf die Annahme von Fékalschlamm aus Kleinklaranlagen und die
Entsorgung von Baustellen- und Campingtoiletten statt. Diese Anlieferung erfolgt im Bereich
des Zulaufs. Laut Angaben der Samtgemeinde Nenndorf ist von 10 bis 20 Anlieferungen pro
Jahr auszugehen.

Tabelle 2: Wesentliche Anlageteile der Klaranlage

Rechengebaude (A)

Belebungsbecken | (T1)

Zentrifuge (N)

belufteter Sandfang (B)

Belebungsbecken 11 (T2)

Lagerplatz Schlamm | (X1)

Regenriickhaltebecken (G)

Nachklarbecken | (F1)

Lagerplatz Schlamm Il (X2)

Vorklarung mit Emscherbrunnen (C)

Nachklarbecken Il (F2)

Zentratbehélter (H)

Mischbecken (D)

Schonungsteiche (Teich | — 111

Hebeanlage (U)

Schlammbehélter (Q1)

Eine Ubersicht iiber den Betrieb gibt die folgende Abbildung ,Lageplan Klaranlage*.
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Abbildung 5: Lageplan Klaranlage

Flr die Zukunft ist fUr eine mdégliche Erweiterung der Klaranlage ein 50 m breiter Streifen in
Richtung Westen des bestehenden Betriebsgrundstlicks vorgesehen.
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222 Beschreibung Biogasanlage
2.2.2.1 Allgemeine Angaben zum Anlagenbetrieb

In der Biogasanlage werden nachwachsende Rohstoffe (Maissilage) sowie Wirtschaftsdliinger
(H&hnchenmist) vergoren. Der Einsatz von Abféllen im Sinne des Abfallrechts wird ausge-
schlossen. Das bei der Vergarung anfallende Biogas wird in einem Blockheizkraftwerk mit einer
elektrischen Leistung von ca. 800 kW, als Brennstoff eingesetzt. Gegenliber den Anlagendaten
aus dem Jahr 2014 wurde die Leistung des bestehenden BHKW Motors optimiert. Weitere An-
derungen gegeniber dem Betrieb aus dem Jahr 2014 sind nicht gegeben.

In der Anlage wird nachfolgender beispielhafter Substratmix eingesetzt werden:
Wirtschaftsdinger Hahnchenmist ca. 550 t/a
Nachwachsender Rohstoff Maissilage ca. 10.500 t/a

Die Lagerung der Silage als Inputmaterial erfolgt in einem Fahrsilo im Norden des Betriebsge-
landes. Dabei sind zwei Kammern mit einer Breite von etwa 30 m und einer jeweiligen Lange
von etwa 70 m vorhanden.

Die Vergéarung erfolgt als Trockenvergarungsverfahren. Die Anlagenbetriebszeit betragt 24
Stunden je Tag und 365 Tage im Jahr.

Mistlagerung

Der Mist wird einmal pro Monat angeliefert. Er wird nach der Anlieferung mit Maissilage abge-
deckt. Die Lagerung erfolgt im Bereich des Fahrsilos auf einer Flache von etwa 50 m2.

Silagelagerung

Die Lagerung der Silage erfolgt in einem Horizontalsilo im Norden der Anlage. Die Emissionen,
die aus der Lagerung von Silage resultieren, entstehen diffus aus der offenen Schnittkante der
Silage bzw. beim Anschneiden und beim Transport. Fur die Anschnittflache werden 150 m? an-
gesetzt.

Feststoffdosierer

Die Anlieferung und die Aufgabe der festen Substrate erfolgen taglich mittels Hoflader. Das Ma-
terial wird in den Annahmecontainer mit einer Grundflache von etwa 15 m2 aufgegeben. Nach
der Anlieferung der festen Substrate wird der Bereich gereinigt, so dass Emissionen nur von
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der offenen Oberflache des Dosierbunkers ausgehen. Fir die Beflllung des Feststoffeintrags
sowie fir die Sduberung der Fahrflachen wird taglich maximal 1 Stunde bendtigt.

Gaserzeugung

In den Bioreaktoren (1 Fermenter und 1 Nachgarer) wird das organische Material mikrobiolo-
gisch aufgeschlossen. Das erzeugte Biogas wird in den Uber den Behéltern (Fermenter, Nach-
garer) angeordneten Gasspeichern gespeichert.

Aus dem Gasspeicher gelangt das Gas zu dem Blockheizkraftwerk (BHKW) und dient der Er-
zeugung von elektrischer und thermischer Energie. Es handelt sich dabei um einen Gas-Otto-
Motor mit einer installierten elektrischen Leistung von 800 kW. Die Ableitung der Verbren-
nungsabgase des BHKW erfolgt lber einen 10 m hohen Schornstein. Die entstehende Abwar-
me wird zur Beheizung im Hallenbad von Bad Nenndorf sowie zur Trocknung von Holz und Ge-
treide genutzt.

Substratbehandlung

Nach entsprechender Verweilzeit wird das in dem Fermenter und dem Nachgérer biologisch
abgebaute Garprodukt in den Lagerbehalter (Endlager) gedrickt. Der Behalter ist offen und be-
sitzt eine Oberflache von etwa 750 m>.

Das ausgegorene Material wird in geschlossenen Gullewagen mit einem durchschnittlichen Vo-
lumen von ca. 20 t bei Dingebedarf in der Landwirtschaft mit landwirtschaftlichen Nutzflachen
abgefahren. Der Beflll Vorgang dauert etwa 5 Minuten pro Fass.

Holz- und Getreidetrocknung

Auf dem Betriebsgelande wird zudem Holz und Getreide getrocknet. Dabei wird erwéarmte Luft
durch einen Anhénger geblasen, auf dem das zu trocknende Material lagert. Die Ventilatorleis-
tung betréagt maximal etwa 32.630 m3/h. Die Trocknung ist etwa 10 Monate pro Jahr zum Teil in
Volllast sowie in Teillast in Betrieb.

Eine Ubersicht iber die Lage der Anlagenteile auf dem Betriebsgelande zeigt die Abbildung
,Lageplan Biogasanlage®.
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Abbildung 6: Lageplan Biogasanlage
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3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 Rechtliche Grundlagen

Um die Belastung der Luft bewerten zu kdnnen, stehen als Rechtsvorschriften das Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG) /1/, die entsprechenden Durchfihrungsverordnungen
(BImSchV) sowie die TA Luft, Fassung vom 24.07.2002 /3/ zur Verfligung. Ausfiihrungen Uber
die Ermittlung und Bewertung von Geruchsimmissionen finden sich in der Geruchsimmissions-
Richtlinie (GIRL) /4/.

Immissionen im Sinne der TA Luft sind auf Menschen, Tiere, Pflanzen, den Boden, das Was-
ser, die Atmosphéare oder Kultur- und Sachguter einwirkende Luftverunreinigungen. Immissi-
onskenngréBen kennzeichnen die H6he der Vorbelastung, der Zusatzbelastung oder der Ge-
samtbelastung fir den jeweiligen luftverunreinigenden Stoff. Die Belastungen werden anhand
der in der TA Luft genannten Immissionswerte beurteilt.

GemaB TA Luft Nr. 2.2 ist die KenngrdBe der Vorbelastung die vorhandene Belastung durch
einen Schadstoff. Die KenngréBe flr die Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der durch
das beantragte Vorhaben voraussichtlich (bei geplanten Anlagen) oder tatsachlich (bei beste-
henden Anlagen) hervorgerufen wird. Die KenngréBe der Gesamtbelastung ist bei geplanten
Anlagen aus den KenngréBen fur die Vorbelastung und die Zusatzbelastung zu bilden; bei be-
stehenden Anlagen entspricht sie der vorhandenen Belastung. Die Gesamtbelastung ist mit
den Immissionswerten zu vergleichen.

3.2 Geruchsbeurteilung

Die Beurteilung der Geruchsimmissionen erfolgt entsprechend den Vorgaben der Geruchs-
Immissionsrichtlinie (GIRL) i.d. Fassung des LAl vom 29.02.2008 und einer Ergédnzung vom
10.09.2008 mit Begriindung und Auslegungshinweisen in der Fassung vom 29.02.2008 /4/. Die
GIRL ist zur Sicherstellung eines einheitlichen Vollzuges bei der Erteilung von Genehmigungen
nach den §§ 4 ff. des Bundes-Immissionsschutzgesetzes sowie bei der Uberwachung nach
§ 52 BImSchG zugrunde zu legen /1/. Fir nicht nach BImSchG genehmigungsbedurftige Anlagen
und im Rahmen von Baugenehmigungsverfahren kann die GIRL sinngemaB angewendet wer-
den.

3.2.1 Allgemeines zur Beurteilung von Geriichen

Die Beurteilung von Geruchsbelastigungen bereitet besondere Schwierigkeiten, da diese in der
Regel nicht wie die Massenkonzentrationen luftverunreinigender Stoffe mit Hilfe physikalisch-
chemischer Messverfahren objektiv nachgewiesen werden kénnen. Da Geruchsbeléstigungen
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meist schon bei sehr niedrigen Stoffkonzentrationen und im Ubrigen durch das Zusammenwir-
ken verschiedener Substanzen hervorgerufen werden, ist ein Nachweis mittels physikalisch-
chemischer Messverfahren auBerst aufwendig oder Uberhaupt nicht méglich. Hinzu kommt,
dass die belastigende Wirkung von Geruchsimmissionen sehr stark von der Sensibilitat und der
subjektiven Einstellung der Betroffenen abhéngt. Dies erfordert, dass bei Erfassung, Bewertung
und Beurteilung von Geruchsimmissionen eine Vielzahl von Kriterien in Betracht zu ziehen
sind. So hangt die Frage, ob eine derartige Belastigung als erheblich und damit als schadliche
Umwelteinwirkung anzusehen ist, nicht nur von der jeweiligen Geruchskonzentration, sondern
auch von der Geruchsart, der Hedonik, der tages- und jahreszeitlichen Verteilung der Einwir-
kungen, dem Rhythmus, in dem die Belastigungen auftreten, der Nutzung des beeintrachtigten
Gebietes sowie von weiteren Kriterien ab.

Geruchsstoffkonzentrationen werden nach GIRL als Geruchseinheit je Kubikmeter Luft (GE/m?3)
ausgedriickt. Eine Geruchseinheit (1 GE/m?3) ist die Geruchsstoffkonzentration, bei der im Mittel
der Bevdlkerung ein Geruch gerade wahrgenommen wird (Wahrnehmungsschwelle).

Die Messung von Gertichen erfolgt in der Regel tber eine Verdinnungseinheit (Olfaktometer),
an der geruchsbeladene Luft bis zur Wahrnehmungsschwelle verdiinnt und von einem ausge-
wahlten reprasentativen Probandenteam berochen wird. Das Verdinnungsverhaltnis gibt an,
um welches Vielfache die geruchsbeladene Luftprobe Uber der Wahrnehmungsschwelle liegt,
dieses entspricht dann einer Geruchsstoffkonzentration der Probe in GE/m3. Ist bei geruchs-
emittierenden Anlagen zusatzlich der Volumenstrom der geruchsbeladenen Luft in m3/h be-
kannt, so kann ein Geruchsstoffmassenstrom in GE/s oder MGE/h angegeben werden.

Zur Beurteilung der Erheblichkeit der Geruchseinwirkung werden gemaB GIRL in Abh&ngigkeit
von der Nutzung von Baugebieten Immissionswerte als regelméBiger MaBstab fur die héchst-
zulassigen Geruchsimmissionen festgelegt. Bei den Immissionswerten handelt es sich um rela-
tive Haufigkeiten von Geruchsstunden. Als Geruchsstunde gilt jede Stunde, in der wahrend
mindestens 6 Minuten die Geruchswahrnehmungsschwelle von 1 GE/m3 (berschritten wird.

Entsprechend der Neufassung der GIRL kann im Sinne der Einzelfallpriifung beim Vorliegen
hedonisch eindeutig angenehmer Geriliche deren Beitrag zur Gesamtbelastung halbiert wer-
den.

3.2.2 Immissionswerte

Eine Geruchsimmission ist nach dieser Richtlinie zu beurteilen, wenn sie nach ihrer Herkunft
aus Anlagen erkennbar, d.h. abgrenzbar ist gegentiber Gerlichen aus dem Kraftfahrzeugver-
kehr, dem Hausbrandbereich, der Vegetation, landwirtschaftlichen DingemaBnahmen oder
Ahnlichem.
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Sie ist in der Regel als erhebliche Belastigung zu werten, wenn die Gesamtbelastung durch al-
le geruchsrelevanten Anlagen die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Immissionswerte
(IW) Uberschreitet.

Tabelle 3: Inmissionswerte geméaB Geruchsimmissions-Richtlinie

Wohn-/Mischgebiete | Gewerbe-/Industriegebiete Dorfgebiete

IW 0,10* 0,15* 0,15*

* Die Haufigkeiten 0,10 bzw. 0,15 entsprechen 10 % bzw. 15 % der Jahresstunden.

Die GIRL sieht vor, sonstige Gebiete, in denen sich Personen nicht nur voribergehend aufhal-
ten, entsprechend den Grundséatzen des Planungsrechtes den Spalten 1 oder 2 der obigen Ta-
belle zuzuordnen. GemaR Einzelfallregelung kann von den zustandigen Behdrden, soweit es
der ortlichen Situation angemessen ist, auch ein anderer Immissionswert festgelegt werden.

Flr den AuBenbereich ist in der GIRL kein Immissionswert definiert. Das Wohnen im AuBenbe-
reich ist jedoch mit einem immissionsschutzrechtlich geringeren Schutzanspruch verbunden, so
dass im Regelfall ein Immissionswert von 0,15 herangezogen wird. Flr landwirtschaftliche Ge-
riche kann aber auch ein Wert von bis zu 0,25 angesetzt werden.

Bei Einhaltung eines Wertes von 0,02 fir die Zusatzbelastung (12) auf jeder Beurteilungsflache
ist davon auszugehen, dass die Anlage die belastigende Wirkung der vorhandenen Belastung
nicht relevant erhéht (Irrelevanz der zu erwartenden Zusatzbelastung).

Die Immissionswerte gelten nur in Verbindung mit den in der GIRL festgelegten Verfahren zur
Ermittlung der KenngréBen fur die Geruchsimmissionen.

Der Bereich 6stlich der Klaranlage ist als Gewerbegebiet (GE) ausgewiesen. GemaBR GIRL wa-
re demnach in diesem Bereich ein Immissionswert von 15 % der Jahresstunden Geruch einzu-
halten. Gleiches gilt fir den Bereich der Bebauungsplan Nr. 89 ,Feuerwehr und Bauhof*.

Die Ubrigen Bereiche in der stdlichen und westlichen Umgebung des Bebauungsplanes Nr. 93
,Kindergarten Hohefeld“ sind als Wohn- und Mischgebiete einzustufen. In diesem Bereich ist
gemaB GIRL ein Immissionswert von 10 % der Jahresstunden Geruch einzuhalten.

Far den Bebauungsplan Nr. 93 ist ebenfalls ein Immissionswert von 10 % der Jahresstunden
Geruch anzusetzen.
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Abbildung 8. Auszug aus dem Bebauungsplan Nr. .04 Gewerbegebiet Nord*
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3.2.3 Ermittlungsmethoden fiir Geruchsimmissionen

Grundsatzlich gibt es gemaB GIRL verschiedene Methoden zur Ermittlung der Geruchsimmis-
sion. In allen Fallen wird die Geruchsimmission durch einen Wert (KenngréBe) gekennzeichnet,
der ihre zeitliche Wahrnehmbarkeit oberhalb einer bestimmten Intensitat (Erkennungsschwelle)
beschreibt. Im betrachteten Fall erfolgt die Ermittlung der Geruchsimmissionen Uber Ausbrei-
tungsrechnungen. Es ist abzuschatzen, dass Immissionen anderer Emittenten als der Klaranla-
ge und der Biogasanlage (hier z.B. Fahrzeugverkehr, Bauhof, Schwimmbad, Gewerbegebiet)
nur einen geringen bis keinen Einfluss besitzen.

Im Beurteilungsgebiet ist fir jede Beurteilungsflache die vorhandenen Belastung (V) aus den
Ergebnissen der Rasterbegehungen oder der Ausbreitungsrechnung zu bestimmen. Die Ge-
samtbelastung (IG) ergibt sich aus der Addition der KenngréBen fir die vorhandene Belastung
(IV) und die zu erwartenden Zusatzbelastung(lZ).

3.24 Anforderung an die Begrenzung und Ableitung von Geruchsemissionen

Grundsatzlich ist vor einer Immissionsbeurteilung zu prifen, ob die nach dem Stand der Tech-
nik gegebenen Moglichkeiten zur Verminderung der Emissionen ausgeschopft sind. Mogliche
Verminderungen sind baulichen MaBnahmen (Bauhéhen, Einhausungen) sowie MaBnahmen
zur Fassung und Ableitung der Abluft (Schornsteinhéhen, Abgasgeschwindigkeiten usw.). Hier-
bei sind die Vorgaben der TA Luft einzuhalten.

Soweit die Ableitung einer geruchsbeladenen Abluft Gber Schornsteine erfolgt, ist nach der
GIRL zu prifen, ob die erforderliche Schornsteinmindestbauhéhe eingehalten wird, d.h. dass
far den jeweiligen Schornstein die KenngrdéBe der zu erwartenden Zusatzbelastung (1Z) auf der
Beurteilungsflache maximaler Beaufschlagung den Wert 0,06 nicht Gberschreitet.

Im Bereich des geplanten Bebauungsplans Nr. 93 ,Kindergarten Hohefeld” sind keine neuen
Quellen fur die Freisetzung von Geruchsemissionen vorgesehen.
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4 Emissionsprognose
4.1 Vorgehensweise

Flr die nachfolgende Emissionsprognose mussen zunachst die zu erwartenden Emissionen
der geruchsrelevanten Anlagenteile bestimmt werden. Da fir derartige kommunale Klaranlagen
ausreichende Emissionsfaktoren aus der Literatur und aus eigenen Messungen vorliegen, wur-
de auf eine Messung der Emissionen an der Anlage verzichtet.

Der Geruchsstoffstrom berechnet sich aus der anzusetzenden Geruchsstoffkonzentration sowie
dem Abgasvolumenstrom. Der Abgasvolumenstrom ergibt sich bei gerichteten Emissionsquel-
len z.B. aus der jeweiligen Ventilatorleistung. Da diffuse Flachenquellen (Oberflachen von
Kompostmieten, Flissigkeitsoberflachen, etc.) Uber keinen gerichteten Volumenstrom verfi-
gen, muss zur Ermittlung des Geruchsstoffstromes auf Emissionsfaktoren zuriickgegriffen wer-
den.

Far Emissionen aus Flachenquellen kdnnen spezifische, flachen- oder volumenbezogene
Emissionsfaktoren - z.B. GE/(m?*s) - angesetzt werden. Diese Faktoren wurden durch Emissi-
onsmessungen, teilweise in Verbindung mit Geruchsfahnenbegehungen sowie anschlieBender
Rlckrechnung mit einem geeigneten Ausbreitungsrechenmodell ermittelt. Die H6he des Emis-
sionsfaktors ist neben den Eigenschaften des untersuchten Materials (Stoffart, Temperatur,
Feuchte, biologische Aktivitat, etc.) auch von den Umgebungsbedingungen (Umgebungstempe-
ratur, Windanstrémung, etc.) und der Art der Materialverwendung (Ruhelagerung oder Umla-
gern) abhéangig.
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4.2 Klaranlage

Entsprechend Betreiberangaben kdnnen an die Klaranlage 21.000 Einwohnerwerte ange-
schlossen werden. Die Anlage ist ausreichend dimensioniert fir die Auslastung durch die
Samtgemeinde Nenndorf.

Im Folgenden werden Geruchskonzentrationswerte olfaktometrisch untersuchter kommunaler
Klaranlagen, die mit der hier zu beurteilenden Kléaranlage vergleichbar sind, verwendet. Als
Grundlage dienten teils Literaturwerte, teils eigene Messergebnisse von vergleichbaren Klaran-
lagen.

Die Werte fir die einzelnen Anlagenteile weisen dabei in Abhangigkeit der auBeren Bedingun-
gen (Temperatur, Wind), der Bauausfiihrung und der Zusammensetzung des zu behandelnden
Abwasser zum Teil erhebliche Schwankungen auf. Fir die Ausbreitungsrechnung wurden fir
die Emissionsquellen folgenden Werte angenommen.

Tabelle 4: Emissionskonzentrationen der Anlageteile der Klaranlage

Raumluft Rechengebdude (Rechen, Sandklassierer, Rechencontainer) 250 GE/m3
Sandfang 250 GE/m3
Regenrlickhaltebecken 150 GE/m3
Emscherbrunnen 500 GE/m3
Mischbecken 500 GE/m3
Hebeanlage 500 GE/m?3
Verteiler Belebungsbecken 150 GE/m?3
Belebungsbecken | 150 GE/m3
Belebungsbecken Il 150 GE/m3
Verteiler Nachklarbecken 30 GE/m3
Nachklarbecken | 30 GE/m3
Nachklarbecken Il 30 GE/m3
Schlammbehalter, Schlamm pumpféhig 600 GE/m3
Raumluft Zentrifugengebaude 700 GE/m3
Raumluft Kalkung Schlamm 1.000 GE/m3
Schlamm Lagerplatz Alter bis max. 1 Woche 1.400 GE/m3
Schlamm Lagerplatz alter als 1 Woche 200 GE/m3
Zentratbehalter 400 GE/m3

Dabei ist von folgenden Flachen flr die einzelnen Anlagenteile als geruchsrelevante freie Ober-
flache bzw. von folgenden Raumvolumina auszugehen:
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Tabelle 5: Raumvolumina bzw. Oberflachen der Anlageteile der Klaranlage
Raumluft Rechengebaude (Rechen, Sandklassierer, Rechencontainer) 400 m3
Sandfang 60 m?
Regenrlickhaltebecken 210 m?
Emscherbrunnen 375 m>
Mischbecken 205 m?
Hebeanlage 25 m?
Verteiler Belebungsbecken 15 m?
Belebungsbecken | 380 m?
Belebungsbecken Il 380 m?
Verteiler Nachklarbecken 5 m?
Nachklarbecken | 620 m?
Nachklarbecken | 615 m>
Schlammbehélter, Schlamm pumpféhig 115 m?2
Raumluft Zentrifugengebaude 300 m3
Raumluft Kalkung Schlamm 700 m3
Schlamm Lagerplatz | Alter max. 1 Woche 110 m2
Schlamm Lagerplatz | alter als 1 Woche 565 m?
Schlamm Lagerplatz Il alter als 1 Woche 1.000 m>
Zentratbehalter 90 m?

Zur Berechnung der Geruchsstoffmassenstrome ist weiterhin der flachenbezogene Emissions-
faktor in m3/(m2 * h) anzugeben. Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen zeigen, dass der
Emissionsfaktor zwischen 0,5 und 20 m3/(m?2 * h) liegen kann. Dieser ist stark vom Turbulenz-
grad an der Oberflache abhangig (ruhige oder bewegte Oberflachen). Fir die Anlagenteile
wurden fUr die Ausbreitungsrechnung folgende Werte angesetzt. Dabei wurden die Belebungs-
becken in pessimaler Betrachtungsweise als permanent belliftet angesetzt.
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Tabelle 6: Emissionsfaktoren der Anlageteile der Klaranlage
Sandfang 20 m3/(m2 * h)
Regenrickhaltebecken 5 m3/(m2 * h)
Emscherbrunnen 5 m3/(m2 * h)
Mischbecken 20 m3/(m2 * h)
Hebeanlage 20 m3/(m2 * h)
Verteiler Belebungsbecken 10 m3/(m2 * h)
Belebungsbecken | 20 m3/(m2 * h)
Belebungsbecken | 20 m3/(m2 * h)
Verteiler Nachklérbecken 10 m3/(m2 * h)
Nachklarbecken | 5 m3/(m2 * h)
Nachklarbecken | 5 m3/(m2 * h)
Schlammbehélter, Schlamm pumpféhig 5 m3/(m2 * h)
Schlamm Lagerplatz | 5 m3/(m2 * h)
Schlamm Lagerplatz Il 5 m3/(m2 * h)
Zentratbehalter 5 m3/(m? * h)

Fur die Emissionen aus den Geb&auden wird von einem dreifachen Luftwechsel ausgegangen.
Die Emissionsdauer wird flr alle Quellen mit 8.760 h/a angesetzt. Dies gilt in pessimaler Be-
trachtungsweise auf fir die Zentrifuge und die Kalkung des Schlamms. Lediglich die Anliefe-
rung des Schlamms aus der zweiten Klaranlage der Samtgemeinde Nenndorf und die Fa-
kalschlammanlieferung werden zeitabhangig bericksichtigt. Fir die Anlieferung des Schlamms
auf der zweiten Klaranlage wird eine Emissionszeit von 52 h/a mit einem dreifachen Emissi-
onsmassenstrom gegenltber dem ruhenden Zustand angenommen. Fir die Fakalschlamman-
nahme kann damit gerechnet werden, dass jahrlich etwa 10 bis 20 Anlieferungen erfolgen. Es
wird in pessimaler Betrachtungsweise von einer Anlieferung alle zwei Wochen und eine Emis-
sionszeit je Anlieferung von einer Stunde angesetzt. Damit ergibt sich insgesamt eine Emissi-
onszeit von 26 h/a. Als Emissionsmassenstrom werden hierfiir 500 GE/s gutachterlich abge-
schatzt.

Mit den angegebenen Daten errechnen sich folgende Geruchsmassenstrome.



Barth & Bitter
Gutachter im Arbeits- und Umweltschutz GmbH

Bericht-Nr.: 16 015.1

Seite: 22
Datum: 16.03.2016
Tabelle 7: Emissionsmassenstrome der Anlageteile der Klaranlage
Raumluft Rechengebaude (Rechen, Sandklassierer, Rechencontainer) 83 GE/s
Sandfang 83 GE/s
Regenrickhaltebecken 44 GE/s
Emscherbrunnen 260 GE/s
Mischbecken 569 GE/s
Hebeanlage 69 GE/s
Verteiler Belebungsbecken” 6 GE/s
Belebungsbecken | 317 GE/s
Belebungsbecken |l 317 GE/s
Verteiler Nachklarbecken” 0 GE/s
Nachklarbecken | 26 GE/s
Nachklarbecken Il 26 GE/s
Schlammbehélter, Schlamm pumpféhig 96 GE/s
Raumluft Zentrifugengeb&ude 175 GE/s
Raumluft Kalkung Schlamm 583 GE/s
Schlamm Lagerplatz | 371 GE/s
Schlamm Lagerplatz Il 278 GE/s
Zentratbehalter 50 GE/s

Vin der Ausbreitungsrechnung vernachlassigt

4.3 Biogasanlage
Emissionen aus der Mistlagerung

Der Mist wird einmal pro Monat angeliefert. Dies erfolgt innerhalb der einen Stunde, in der auch
die tagliche Beflllung des Feststoffeintrags erfolgt. Die Anlieferung wird dadurch mit den unten
aufgefthrten Emissionen des Transports der Feststoffe zum Feststoffeintrag bertcksichtigt. Der
Mist wird nach der Anlieferung mit Maissilage abgedeckt. Die Lagerung erfolgt auf dem Fahrsilo
auf einer Flache von etwa 50 m2. Fir den Mist mit einer Trockensubstanz von < 55 % ist ein
spezifischer Emissionsfaktor von 3 GE/(m?*s) anzusetzen. Damit ergibt sich ein Geruchsstoff-

massenstrom von 150 GE/s.
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Silagelagerung

Die Lagerung der Silage erfolgt in einem Horizontalsilo im Norden der Anlage. Die Emissionen,
die aus der Lagerung von Silage resultieren, entstehen diffus aus der offenen Schnittkante der
Silage bzw. beim Anschneiden und beim Transport. Die Anschnittflache wird mit 150 m? abge-
schatzt. Fur Maissilage wird ein spezifischer Emissionsfaktor von 3 GE/(s-m?) zugrunde gelegt.
Hieraus resultiert eine kontinuierliche Emission von 450 GE/s.

Emissionen aus der Feststoffdosierung

Die Emissionen, die aus der Feststoffdosierung resultieren, entstehen diffus beim Transport
und bei der Aufgabe der Silage und des Mists in den Feststoffeintrag sowie aus dem nicht ab-
gedeckten Feststoffeintrag.

Kurzzeitig werden erhéhte Emissionen wahrend des Transportes der Einsatzstoffe zum Dosier-
system frei. Fur die Aufnahme, den Transport und das Abkippen wird taglich ein zusammen-
hangender Zeitraum von 1 Stunde abgeschétzt. Hierin eingeschlossen ist auch die monatliche
Anlieferung des Mists. FUr diese Zeit wird fir den Transport von Maissilage und Mist von einem
Emissionsmassenstrom von etwa 1.350 GE/s in Summe ausgegangen.

Nach der Anlieferung wird der Bereich - soweit erforderlich - gereinigt. Fir den Feststoffeintrag
wird eine emittierende Oberflache von 15 m2 berlicksichtigt. Entsprechend der Einsatzstoffen
wird von einem spezifischen Emissionsfaktor von 3 GE/(m?*s) ausgegangen. Hieraus resultiert
eine kontinuierliche Emission von jeweils 45 GE/s.

Emissionen aus den Fermentern, dem Nachgarer, dem Endlager

Das im Fermenter und Nachgarer erzeugte Biogas wird unter der Folie oberhalb des Fermen-
ters und des Nachgarers gespeichert. Aufgrund der Bauweise der beiden Behalter (Folienspei-
cher) sind Geruchsemissionen aus diesem Bereich im Normalbetrieb nicht zu erwarten. Das
Endlager ist offen und besitzt eine Oberflache von etwa 750 m2. Eigene Messungen ergaben
fir Garreste mit ahnlichen Einsatzstoffen eine Geruchsstoffkonzentration von 200 GE/m3. In
pessimaler Betrachtungsweise wird ein spezifischer Emissionsfaktor von 3 GE/(m?*s) ange-
setzt. Dies entspricht dem Emissionsfaktor fir Garreste (fest) aus Trockenfermentation und
Separation des Landes Brandenburg. Damit ergibt sich ein Geruchsemissionsmassenstrom
von 2.250 GE/s.

Die freiwerdende Verdrangungsluft beim Beflllen der Tankwagen wahrend der Ausbringezeiten
ist aufgrund des geringen Emissionsmassenstromes zu vernachlassigen.
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Emissionen aus dem Bereich des BHKW

Eigene Untersuchungen an Biogasanlagen belegen flir den Normalbetrieb Geruchsstoffkon-
zentrationen im Abgas von Blockheizkraftwerken von Biogasanlagen von 1.000 bis 3.000
GE/m?3 (Gas-Otto-Motor). Allerdings kénnen im Anfahrbetrieb der Motoren oder im Falle einer
Stérung auch deutlich héhere Geruchsstoffkonzentrationen auftreten.

Im Normalbetrieb wird das Abgas des BHKW mit einer elektrischen Leistung von 800 kW Uber
einen Schornstein mit 10 m Hbéhe geleitet. Der Abgasvolumenstrom wird mit ca.
2.800 m*h N,f.c angesetzt. Es ergibt sich mit einer Geruchsstoffkonzentration von
3.000 GE/m?3 ein Geruchsemissionsmassenstrom von 2.333 GE/s. Die Abgastemperatur be-
tragt etwa 210 °C.

Bei Ausfall des BHKW erfolgt die Verbrennung des Biogases durch die Notfackel. Die Ge-
ruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) stellt fest, dass eine Geruchsimmission nur dann nach dieser
Richtlinie zu beurteilen ist, ,wenn sie gemaB Nr. 4.4.7 nach ihrer Herkunft aus Anlagen erkenn-
bar, d.h. abgrenzbar ist gegeniber Gerlichen aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrand-
bereich, der Vegetation, landwirtschaftlichen DingemaBnahmen oder ahnlichem.*

Sofern eine vollstandige Verbrennung des Biogases vorliegt, ist flir das Abgas nur noch ,Ver-
brennungsgeruch” festzustellen, der nicht mehr von Abgasen aus dem KFZ-Verkehr oder dem
Hausbrandbereich abgrenzbar ist. Grundséatzlich ist dieser Umstand sowohl fir das BHKW-
Abgas als auch fur das Abgas der Fackel anzunehmen. Die Erfahrungen zeigen dagegen, dass
beim BHKW-Abgas nicht immer alle geruchsrelevanten Komponenten durch den Verbren-
nungsprozess entfernt werden kdnnen. Bei der Notfackel wird jedoch durch eine konstante
Brennkammertemperatur > 1.000°C und eine ausreicherd lange Verweilzeit ein vollstandiger
Ausbrand erreicht.

Eine Berucksichtigung der Abgase der Fackel zur Beschreibung der Geruchsimmissionen sollte
somit auf Grund der 0.g. Ausflihrungen der GIRL nicht erfolgen. In einer pessimalen Herange-
hensweise erfolgt keine separate Betrachtung dieser Emissionsquelle. Es erfolgt vielmehr der
Ansatz einer ganzjahrigen Emission fir das BHKW (8.760 h/a).

Holz- und Getreidetrocknung

Auf dem Betriebsgelande wird zudem Holz und Getreide getrocknet. Dabei wird erwéarmte Luft
durch einen Anhanger geblasen, auf dem das zu trocknende Material lagert. Die Ventilatorleis-
tung betragt maximal etwa 32.630 m3/h. Es wird eine Geruchsstoffkonzentration von 500 GE/m3
angesetzt. Damit ergibt sich ein Geruchsstoffmassenstrom von etwa 4.530 GE/s. Die Trock-
nung ist etwa 10 Monate pro Jahr teils in Volllast, teils in Teillast in Betrieb. In pessimaler Be-
trachtungsweise wird von Februar bis November von einem Volllastbetrieb ausgegangen.
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Sonstige Emissionen Vergarungsanlage

Nicht explizit aufgefihrt sind Emissionen bei Anlieferung bzw. Abholung der Einsatzstoffe,
Platzverunreinigungen, Sickerwéasser etc. Die fir die einzelnen Anlagen und Betriebsbereiche
getroffenen Emissionsansatze berlcksichtigen diese emissionsverursachenden Vorgange be-
reits durch die Auswahl eines entsprechenden Emissionsfaktors bzw. durch den Ansatz der je-
weiligen emissionsrelevanten Oberflache. Verunreinigungen von Wegen und Rangierflachen
werden regelmaBig entfernt. Kurzzeitige Emissionsspitzen wie z.B. beim Abkippen der Einsatz-
stoffe sind zudem nicht geeignet, zu einer relevante Geruchswahrnehmung im Bereich der Im-
missionsorte zu fuhren.

Zusammenfassung der Emissionen aus der geplanten Biogasanlage
Nachfolgend sind die fir die Emissionsprognose ermittelten Parameter zusammengefasst.

Tabelle 8: Emissionsmassenstrome der Anlageteile der Biogasanlage

Bezeichnung Emis[slj/c;lr]lszeit Quilrl:]ahe gigi(;?\i?:gm
[GE/s]
Silagelagerung (Mais) 8.760 0..5 450
Mistlagerung 8.760 0..2 150
Beflllen Feststoffdosierer 365d*1h 0...1 1.350
Annahmecontainer 8.760 0..25 45
Fermenter 8.760 vernachlassigbar gering
Nachgarer 8.760 vernachlassigbar gering
Lagerbehélter 8.760 4 2.250
Abgas Blockheizkraftwerk
(Abgastemperatur von 210 °C und 8.760 10 2.333
eine Geschwindigkeit von 19 m/s)
Holz- und Getreidetrocknung 7.272 0..2 4.530
4.4 Zusammengefasste Emissionsparameter aller Quellen

In der nachfolgenden Tabelle sind die angesetzten Geruchsemissionen fir alle emissionsverur-

sachenden Anlagenteile und Betriebsvorgange zusammengefasst dargestellt.
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Tabelle 9: Zusammengefasste Emissionsparameter
Bezeichnung Emis[shi;)ar]\szeit Que[lrlnh]éihe r?lzrs:;EEZ:g::l
Raumluft Rechengebaude
(Rechen, Sandklassierer, 8.760 0..3 83
Rechencontainer)
Sandfang 8.760 0 83
Regenriickhaltebecken 8.760 0 44
Emscherbrunnen 8.760 0 260
Mischbecken 8.760 0 569
Hebeanlage 8.760 0 69
Belebungsbecken | 8.760 0..1 317
Belebungsbecken II 8.760 0..1 317
Nachklarbecken | 8.760 0..05 26
Nachklarbecken Il 8.760 0..05 26
Schlammbehélter, in Ruhe 8.708 0.3 96
Schlamm Pumpen 52 (1h/Woche) 288
Raumluft Zentrifugengebdude 8.760 0..3 175
Raumluft Kalkung Schlamm 8.760 0..3 583
Schlamm Lagerplatz | 8.760 0..2 371
Schlamm Lagerplatz Il 8.760 0..2 278
Fakalschlammannahme (1 h/2V%/?)chen) 0 500
Zentratbehalter 8.760 0 50
Silagelagerung (Mais) 8.760 0..5 450
Mistlagerung 8.760 0..2 150
Beflllen Feststoffdosierer 365d*1h 0...1 1.350
Annahmecontainer 8.760 0..25 45
Fermenter 8.760 vernachlassigbar gering
Nachgérer 8.760 vernachlassigbar gering
Lagerbehalter 8.760 4 2.250
Abgas Blockheizkraftwerk
(Abgastemperatur von 210 °C und 8.760 10 2.333
eine Geschwindigkeit von 19 m/s)
Holz- und Getreidetrocknung 7.272 0..2 4.530
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5 Ermittlung der Geruchsimmissionen
5.1 Ausbreitungsrechnungen
5.1.1 Ausbreitungsmodell

Die aktuelle Fassung der TA Luft vom 24.07.2002 definiert die Bedingungen zur Ermittlung von
ImmissionskenngrdBen mittels Ausbreitungsrechnungen. Das Programmsystem AUSTAL2000
berechnet die Ausbreitung von Schadstoffen und Geruchsstoffen in der Atmosphare. Es ist eine
Umsetzung von Anhang 3 der TA Luft vom 24.07.2002. Das dem Programm zu Grunde liegen-
de Modell ist in der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 /9/ beschrieben. Es wird das Modell AUS-
TAL2000 in der Version 2.6.9-WI-x vom 27.02.2014 verwendet.

5.1.2 Rechengebiet und Aufpunkte

Das Rechengebiet bzw. Beurteilungsgebiet ist so groB zu wahlen, dass es einen Kreis ein-
schlieBt, dessen Radius gemaB TA Luft dem 50fachen bzw. gemaB GIRL dem 30fachen der
Schornsteinhdhe entspricht. Als kleinster Radius ist gemaB TA Luft 1 km und gemaB GIRL 600 m
zu wahlen. Tragen mehrere Quellen zur Zusatzbelastung bei, dann besteht das Rechengebiet
aus der Vereinigung der Rechengebiete der einzelnen Quellen. Bei besonderen Gelandebedin-
gungen kann es erforderlich sein, das Rechengebiet gréBer zu wahlen.

Im vorliegenden Fall sind auf Grund der bodennahen diffusen Emissionen die héchsten Immis-
sionen in der ndheren Umgebung der Anlage zu erwarten. Als Rechengebiet wird im vorliegen-
den Fall ein rechteckiges Gebiet mit den Kantenlangen 8.000 m x 8.000 m betrachtet. Ausge-
hend von einer maximalen Schornsteinh6he von 10 m waéren lediglich die durch die GIRL vor-
gegebenen MindestgréBen fur das Rechengebiet zu beachten. Lage und Abmessungen des
Rechengebietes wurden so gewahlt, dass die Topographie im Bereich Bad Nenndorf berlck-
sichtigt wird. Die Vorgaben der TA Luft hinsichtlich der RechengebietsgréBe sind erfillt.

Die horizontale Maschenweite (dd) des Rechengitters zur Berechnung der Immissionen ist so
festzulegen, dass Ort und Betrag der Immissionsmaxima mit hinreichender Sicherheit bestimmt
werden kénnen. Hierbei sollte die horizontale Maschenweite die Schornsteinbauhéhe nicht
Uberschreiten. In Quellentfernungen gréBer als das 10fache der Schornsteinbauhdhe kann die
horizontale Maschenweite proportional gréBer gewahlt werden. Darlber hinaus ist bei Berlck-
sichtigung von Gebdudeumstrémungen die horizontale Maschenweite der GebaudegrdBe so
anzupassen, dass eine sinnvolle Auflésung der Gebaudegeometrie mdglich ist. Ausgehend von
den vorhandenen bodennahen Emissionsquellen mit Gebaudeeinfluss sowie dem relativ gro-
Ben Rechengebiet werden im vorliegenden Fall vier geschachtelte Rechennetze mit unter-
schiedlichen, horizontalen Maschenweite festgelegt. Fir das engmaschige Netz im Bereich von
Emissionsquellen und Immissionspunkten wird eine Maschenweite von 10 m festgelegt, die
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ausreichend ist, die Bebauungsstruktur in Quellndhe sowie die teilweise niedrigen Quellhéhen
wiederzugeben.

Als Koordinatennullpunkt wird der Rechts-/Hochwert 3524000 / 5801000 des GauB-
Krigernetzes mit Bezug auf Bessel Potsdam gewabhlt.

Tabelle 10: Festgelegte Rechennetze

Rechennetz 1 2 3 4
Maschenweite dd [m] 10 20 40 80
x0 [m]" 1200 700 -300 -3100
y0 [m]" 100 -400 -1400 -5000
nx 100 100 100 100
ny 100 100 100 100

' Relative Entfernung zum Koordinatennullpunkt

Zur Beurteilung der Geruchseinwirkung sind entsprechend der GIRL Beurteilungsflachen fest-
zulegen. Hierbei handelt es sich um quadratische Teilflachen des Beurteilungsgebietes, deren
Seitenlange i.d.R. 250 m betragt. Eine Verkleinerung der Beurteilungsflache soll gewéhlt wer-
den, wenn auBergewdhnlich ungleichmaBig verteilte Geruchsimmissionen auf Teilen von Beur-
teilungsflachen zu erwarten sind. Im direkten Nahbereich von Anlagen ist eine Verkleinerung
auf eine Seitenlange von 50 m bis hin zu einer Punktbetrachtung zuldssig. Das quadratische
Gitternetz ist so festzulegen, dass der Emissionsschwerpunkt in der Mitte einer Beurteilungsfla-
che liegt. Beurteilungsflachen sind nur dort festzulegen, wo sich Menschen nicht nur voriber-
gehend aufhalten, d.h. z.B. nicht auf Wald- oder Ackerflachen. Mit den héchsten Immissionen
ist in Quellndhe zu rechnen. Da die beurteilungsrelevanten Bebauungen bis in eine Entfernung
von etwa 100 m an die Emissionsquellen heranreichen, werden Beurteilungsflachen mit einer
Seitenlange von 20 m festgelegt.

Die Rauigkeitslange (z;) beschreibt die Bodenrauigkeit des Gelandes innerhalb des Rechen-
gebietes und beeinflusst die Turbulenz des Stromungsfeldes. Die Rauigkeitslange wird aus den
Landnutzungsklassen des CORINE-Katasters bestimmt. Sie ist fur ein kreisférmiges Gebiet um
die Quellen festzulegen, dessen Radius das 10fache der Bauhéhe der Quelle betragt. Als Min-
destradius wird 200 m empfohlen. Sofern Gebdude modellhaft berlicksichtigt werden (siehe
nachfolgendes Kapitel) sollten diese nicht fiir die Bestimmung der Rauigkeitslange einbezogen
werden. Die gemaB CORINE-Kataster festgelegten Werte sind entsprechend zu korrigieren.
Die mittlere Rauigkeitslange im gesamten Rechengebiet betragt entsprechend der Gebietsnut-
zung im Mittel etwa 0,352 m. Es wird gerundet ein Wert von 0,5 fir die Berechnung herange-
zogen.
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Pragend sind hierbei die offenen Feldflachen der westlich der Klaranlage und der Biogasanlage
sowie die geplante Bebauung sidwestlich im Bereich ,Hohefeld“ sowie die Gewerbenutzung
im Osten. Im Bereich des Betriebsgelandes der Klaranlage und der Biogasanlage werden alle
relevanten Gebaude modellhaft abgebildet. Dennoch erfolgt fir die Ausbreitungsrechnungen
der Ansatz einer Rauigkeitslange von 0,50 m. Dies flhrt im Sinne einer pessimalen Betrach-
tung zu einer Uberschatzung des Ergebnisses im Nahbereich.

5.1.3 Gebédudeeinfluss

Einflisse von Bebauung auf die Immissionen im Rechengebiet sind gemaR TA Luft, Anhang 3
Nr. 10 zu berlcksichtigen. MaBgeblich fir die Wahl der Vorgehensweise zur Bertcksichtigung
der Bebauung sind alle Gebaude, deren Abstand von der Emissionsquelle geringer ist als das
6fache der Schornsteinbauhdhe.

Sofern die Schornsteinbauhéhe mehr als das 1,7fache der Gebaudehdhen betragt, ist die allei-
nige Berlcksichtigung der Bebauung durch die Vorgabe von entsprechenden Rauigkeitslangen
ausreichend. Die Berechnung mit einem diagnostischen Windfeldmodell (entsprechend VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 8) ist in der Regel mdglich, wenn die Schornsteinhéhe weniger als das
1,7fache aber mehr als das 1,2fache der Gebaudehdhen betragt. Das zum Programmsystem
AUSTAL2000 gehdérende Windfeldmodell TALdia ist ein solches diagnostisches Windfeldmo-
dell. Gibt es Emissionsquellen, deren Quellhéhen unterhalb dem 1,2fachen der Gebaudehéhen
im entsprechenden Entfernungsabstand liegen, ist die Verwendung eines diagnostischen Wind-
feldmodells nur eingeschrankt méglich. In diesem Fall kann die Umstrémung der Gebaude mit
einem prognostischen mikroskaligen Windfeldmodell (entsprechend VDI-Richtlinie 3783 Blatt 9)
durchgefihrt werden. Alternativ kann die Modellierung der betroffenen Emissionsquellen im
Sinne einer pessimalen Abschéatzung als vertikale Linienquellen erfolgen.

Zur Modellierung des Windfeldes werden im Rechennetz 1 alle relevanten Gebaude im Umfeld
von Emissionsquellen entsprechend ihrer Geometrie berticksichtigt.

Bei fast allen betrachteten Emissionsquellen handelt es sich um diffuse bodennahe Emissionen
in einem Bereich von weniger als dem 1,2fachen der umliegenden Gebaude. Die Anwen-
dungseinschrankungen des diagnostischen Windfeldmodells TALdia beruhen jedoch auf einer
ungentgenden Abbildung der Immissionskonzentrationen fir Emissionsquellen bei < 1,2fachen
Gebaudehéhe mit Ableitungen auf Gebauden.

Im Rahmen eines Forschungsvorhabens /5/ wurde der Einsatz eines diagnostischen Windfeld-
modells bei bodennahen diffusen Quellen untersucht, deren Ableitungen niedriger sind als die
umliegenden Gebaude. Demnach kann das diagnostische Modell sehr wohl fir bodennahe
Quelltypen eingesetzt werden. Ein Vergleich von im Windkanal gemessenen und berechneten
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Konzentrationen zeigte meist keine grundsétzlichen Unterschiede, im Mittel wird die gemesse-
ne Konzentration vom Modell leicht Uberschatzt. Aus diesem Grund erfolgt flir die vorliegende
Berechnung der Einsatz des mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells TALdia.

5.1.4 Gelandeeinfluss

Entsprechend TA Luft, Anhang 3 Nr. 11 sind Geladndeunebenheiten zu berlcksichtigen, falls in-
nerhalb des Rechengebietes H6hendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7fachen
der Schornsteinbauhdhe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Ein mesoskaliges diag-
nostisches Windfeldmodell (z.B. TALdia) kann i.d.R. eingesetzt werden, wenn die Steigung des
Gelandes den Wert 1:5 nicht Uberschreitet und wesentliche Einflisse von lokalen Windsyste-
men oder anderen meteorologischen Besonderheiten ausgeschlossen werden kénnen. Liegt
innerhalb des Rechengebietes groBflachig eine héhere Geldndesteigung vor, kénnen Berech-
nungen mit einem prognostischen mesoskaligen Windfeldmodell durchgefihrt werden. Alterna-
tiv kbnnen auch pessimale Maximalabschatzungen der Emissionen oder Vergleichsrechnungen
zur Verifizierung der Ergebnisse vorgenommen werden.

Im Rechengebiet liegen Gelandesteigungen von weniger als 1:5 vor. Zur Wiedergabe eines
maoglichen Einflusses der Geléandeerhebungen erfolgt die Berilcksichtigung des Gelandeein-
flusses in den Ausbreitungsrechnungen durch ein digitales Gelandemodell (DGM50). Die Wind-
feldberechnungen werden mit dem diagnostischen Modell TALdia durchgefthrt.

5.1.5 Statistische Unsicherheit

Die mittels Ausbreitungsrechnung nach TA Luft ermittelten ImmissionskenngréBen besitzen ei-
ne statistische Unsicherheit, die in direktem Zusammenhang mit der angesetzten Partikelzahl
steht. Die Partikelzahl wird Uber die Wahl der Qualitatsstufe der Ausbreitungsrechnung be-
stimmt. Entsprechend TA Luft darf die statistische Unsicherheit 3 % des Jahresimmissionswer-
tes nicht Uberschreiten. Bei einem fir Wohngebiete gemaB GIRL zu bericksichtigenden Im-
missionswert von 10 % der Jahresstunden errechnet sich eine maximale statistische Unsicher-
heit von 0,31 % der Jahresstunden. Fir Gewerbe- und Industriegebiete errechnet sich aus ei-
nem gemdafB GIRL zu bertcksichtigenden Immissionswert von 15 % der Jahresstunden eine
maximale statistische Unsicherheit von 0,46 % der Jahresstunden.

In den durchgeflihrten Ausbreitungsrechnungen wurde die Qualitéatsstufe 2 verwendet. Bezlig-
lich Geruchs liegt die maximale statistische Unsicherheit im gesamten Rechengebiet fir alle
durchgefliihrten Ausbreitungsrechnungen bei 0,20 % der Jahresstunden. Die flr die einzelnen
Immissionspunkte ausgewiesenen Immissionskennwerte werden um den jeweiligen Betrag der
statistischen Unsicherheit erhéht. Die Vorgaben der TA Luft sind erfullt.
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5.1.6 Abgasableitung und Abgasfahneniiberh6hung

Die Abgasableitung des BHKW erfolgt tber senkrechten Schornstein mit einer Quellhéhe von
10 m Uber Grund.

Die aus einem Schornstein austretenden Abgase steigen auf Grund ihres thermischen Auftrie-
bes und des mechanischen Impulses in die Atmosphare empor. Die Héhendifferenz Uber der
Schornsteinmiindung, welche die Abgase durch den Auftrieb erhalten, wird als ,Abgasfahnen-
Uberhéhung” bezeichnet. Die Summe aus Schornsteinh6he und Abgasfahnenliberhéhung wird
als ,effektive Quellhéhe* bezeichnet. Die Berechnung der Abgasfahnentberhéhung bzw. der
effektiven Quellhéhe erfolgt geméan den Vorgaben der TA Luft bzw. VDI-Richtlinie 3782 Blatt 3.

Far die Ausbreitungsrechnung mit AUSTAL2000 kann eine Abgasfahnenliberhéhung berick-
sichtigt werden, stellt jedoch einen sensitiven Parameter dar. Der Ansatz einer Abgasfahnen-
Uberhdhung sollte nur dann erfolgen, wenn eine ungestorte Ableitung der Abgase in die freie
Luftstrémung vorliegt. Diese ist im vorliegenden Fall gegeben.

5.2 Meteorologische Daten
5.2.1 Ausbreitungssituation

Eine Ausbreitungssituation ist durch Windgeschwindigkeit, Windrichtung und die thermische
Schichtung der Atmosphéare gekennzeichnet. Diese Informationen sind in einer meteorologi-
schen Zeitreihe oder einer mehrjahrigen Ausbreitungsklassenstatistik klassifiziert. Zur Durch-
fihrung der Ausbreitungsrechnungen sind fir den betreffenden Ort reprasentative meteorologi-
sche Daten zu verwenden.

Um die Situation am Standort wiederzugeben muss fir meteorologische Daten von anderen
Messstandorten eine Ubertragbarkeitspriifung durchgefiihrt werden. Dies geschieht durch eine
Analyse der am Standort zu erwartenden Windverhaltnisse und einem Vergleich mit vorliegen-
den meteorologischen Daten. Zur Beschreibung der Situation am Standort erfolgt eine Bertck-
sichtigung der Topografie, der drtlichen Lage sowie dem Einfluss von Bewuchs und Bebauung.
Die Daten mdglicher Bezugswetterstationen werden hinsichtlich der Windrichtungs- und Wind-
geschwindigkeitsverteilung mit den Erwartungswerten verglichen.

Zur Einschatzung der 6értlichen Windsituation kann auf ein Gutachten des Deutschen Wetter-
dienstes sowie auf Angaben zu den bodennahen Windverhaltnissen in der BRD des Deutschen
Wetterdienstes zuriickgegriffen /6/ werden.
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Etwa 12 km norddstlich des Beurteilungsgebietes befindet sich eine Station des Deutschen
Wetterdienstes mit einer geeigneten Erfassung meteorologischer Daten. Die Daten dieser Sta-
tion sind geeignet die Ausbreitungssituation am Standort wiederzugeben.

Tabelle 11: Standortdaten Windmessung

Station 103340 DWD Wunstorf
Standort Fliegerhorst Wunstorf
Koordinaten 9.428611° E, 52.463056° N
Hoéhe Uber NN | 57 m

Messhbéhe 10 m

Die Landnutzung innerhalb des Rechengebietes ist durch Wohn- und Gewerbebebauungen mit
entsprechend héheren Bodenrauigkeiten gepragt. Fir das Umfeld der DWD-Wetterstation
Wounstorf ist hingegen von geringeren Rauigkeiten auszugehen. Es ist somit im Rechengebiet
mit Windabschwachungen durch die Bebauung zu rechnen. Die Anemometerh6he wird ent-
sprechend im Modell angepasst.

Die Ausbildung von relevanten Kaltluftabflissen ist auf Grund der kaum ausgepragten Topo-
grafie im Umfeld der Orte der Windmessung und des Anlagenstandortes nicht zu erwarten. Ein-
flisse lokaler Windsysteme werden als nicht relevant eingeschatzt.

Im Auftrag der Barth & Bitter GmbH erfolgte durch die ArguSoft GmbH & Co. KG die Selektion
des Repréasentativen Jahres /10/. Hierbei wurde aus einer 10-jahrigen Messreihe der Datensatz
des Jahres 2009 als derjenige mit der geringsten gegenlber dem langjahrigen Mittel ausge-
wahlt.

In der nachfolgenden Abbildung ist die Windrichtungsverteilung der Station Wunstorf des als
reprasentativ ausgewahlten Jahres 2009 dargestellt. Gegeniber der langjahrigen Windrich-
tungsverteilung ergeben sich keine relevanten Abweichungen. Es dominieren westliche und
studwestliche Windrichtungen. Noérdliche Windrichtungen sind hingegen schwach ausgepragt.
Das langjahrige Mittel der Windgeschwindigkeit betragt 3,7 m/s. Auf Grund der héheren Wind-
geschwindigkeiten liegen hauptséachlich neutrale atmosphérische Schichtungen vor (Ausbrei-
tungsklassen I1I/1 und 111/2).
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Windverteilung in Prozent
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Abbildung 9: Windverhéltnisse DWD-Station Wunstorf (Jahr 2009)

Bei der Ubertragung von meteorologischen Daten zur Ausbreitungssituation sollten die Verhalt-
nisse am Ort der Windmessung dem Anemometerstandort im Rechengebiet entsprechen. Das
heiBt, es sollten anndhernd die gleichen Bedingungen hinsichtlich Topografie, Anstrémprofil
und Bodenrauigkeiten vorhanden sein. Sofern an allen Standorten ein ebenes und hindernis-
freies Gelande vorliegt, muss keine explizite Auswahl des Anemometerstandortes erfolgen.
Liegt am Ort der Windmessung oder im Rechengebiet ein Einfluss von Topografie, Bebauung
oder Bewuchs vor, muss der Anemometerstandort im Rechengebiet so ausgewahlt werden,
dass die Verhéltnisse vergleichbar sind.
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Die Position des Ersatzanemometers im Modell wird so gewéhlt, dass die Bedingungen hin-
sichtlich der Topographie, der Orographie und der Bebauung vergleichbar zum Standort der
Wetterstation des DWD sind (ungestérte Anstrébmung). Fir den Anemometerstandort des Deut-
schen Wetterdienstes wird eine Rauigkeit z, von 0,062 m angegeben. Fir das Rechengebiet
wurde ein z, von 0,5 m bestimmt. Eine Korrektur der Anemometerhéhe fir die Ausbreitungs-
rechnungen auf Grund unterschiedlicher Rauigkeiten im Rechengebiet und am Ort der Wind-
messung erfolgt entsprechend der Vorgabe der verwendeten Ausbreitungsklassenzeitreihe
durch die Programmroutine von AUSTAL2000. Es wird die Anemometerhdéhe h, von 19,2 m
verwendet.

Tabelle 12: Position des Ersatzanemometers und —héhe im Modell

Position Ersatzanemometer

Rechtswert 3525500
Hochwert 5802500
Anemometerhdhe h, 19,2 m

Im Rechengebiet wurden im Umkreis von ca. 600 m um den gewdhlten Ersatzanemometer-
standort keine Strémungshindernisse modellhaft bertcksichtigt. Es ist von einem ungestdrten
Windfeld um den Anemometerstandort auszugehen.

5.3 Eingangsdaten der Ausbreitungsrechnungen

5.3.1 Emissionen

GemaB TA Luft sind Ausbreitungsrechnungen fiir Gase und Staube als Zeitreihenrechnung
Uber jeweils ein Jahr oder auf der Basis einer mehrjahrigen Ausbreitungssituation durchzufih-
ren. In diesem Fall wird die Ausbreitungsrechnung auf der Basis einer meteorologischen Zeit-
reihe flr den Zeitabschnitt 01.01.2009 bis 31.12.2009 durchgefihrt.

Die Emissionen auf Grund des Betriebes der Biogasanlage treten in einer zeitlichen Varianz
auf, d.h. die Emissionshéhe schwankt (iber den Tages- und Wochenverlauf in Abhangigkeit der
in den vorhergehenden Kapiteln beschriebenen unterschiedlichen Arbeitsabldufe und Tatigkei-
ten. Dies wird in der verwendeten Emissionszeitreihe auf Basis von Stundenwerten wiederge-
geben.

5.3.4 Emissionsquellen

Fir die Ausbreitungsberechung werden insgesamt 24 Emissionsquellen festgelegt. Die in Kapi-
tel 4.2 und 4.3 dargestellten verschiedenen emissionsverursachenden Vorgange werden ent-
sprechend ihrer értlichen Lage den 24 Emissionsquellen zugeordnet.
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Tabelle 13: Fir die Ausbreitungsrechnung angesetzte Emissionsquellen
Ql;lerfle Bezeichnung Quellart Quellhdhe | _ sggﬁ::-u ng |
Raumluft Rechengebaude
1 (Rechen, Sandklassierer, Vertikale Flachenquelle 0..3m 3m
Rechencontainer)
2 Sandfang Horizontale Linienquelle 0 20 m
3 Regenriickhaltebecken Horizontale Flachenquelle 0 26 x 9 m2
4 Emscherbrunnen Punktquelle 0 keine
5 Mischbecken Horizontale Flachenquelle 0 10 x 25 m?
6 Hebeanlage Horizontale Flachenquelle 0 7 x 3,5 m?
7 Belebungsbecken | Vertikale Linienquelle 0..1 keine
8 Belebungsbecken I Vertikale Linienquelle 0..1 keine
9 Nachklarbecken | Vertikale Linienquelle 0..0,5 keine
10 Nachklarbecken Il Vertikale Linienquelle 0..0,5 keine
11 ggm:mmb;ﬁlgﬁ in Ruhe Vertikale Linienquelle 0..3 keine
12 Raumluft Zentrifugengebaude Vertikale Flachenquelle 0..3 3m
13 Raumluft Kalkung Schlamm Vertikale Flachenquelle 0..3 3m
14 | Schlamm Lagerplatz | Volumenquelle 0..2 28 x 20 m?
15 Schlamm Lagerplatz Il Volumenquelle 0..2 40 x 25 m2
16 | Fakalschlammannahme Punktquelle 0 keine
17 Zentratbehalter Punktquelle 0 keine
18 Silagelagerung (Mais) Vertikale Flachenquelle 0..5 3m
19 Mistlagerung Vertikale Linienquelle 0..2 keine
20 Annahmecontainer Volumenquelle 0...2,5 3x5m2
21 Abgas Blockheizkraftwerk Punktquelle 10 keine
22 | Befullen Feststoffdosierer Vertikale Linienquelle 0...1 keine
23 Holz- und Getreidetrocknung Vertikale Linienquelle 0..2 keine
24 Endlagerbehalter Punktquelle 4 keine




Barth & Bitter
Gutachter im Arbeits- und Umweltschutz GmbH

Bericht-Nr.: 16 015.1
Seite: 36
Datum: 16.03.2016

Abbildung 10: Lage der Emissionsquellen
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5.4 Vorbelastungssituation Geruch

Neben den beschriebenen Geruchsemissionen durch den Betrieb der Klaranlage der Samtge-
meinde Nenndorf und der Biogasanlage sind keine weiteren, gemaB Geruchsimmissions-
Richtlinie zu bertcksichtigenden, Geruchsemittenten mit Einwirkungen auf das Beurteilungsge-
biet zu berucksichtigen.

5.5 Einzelfallbetrachtung

Fur die nicht nach der Geruchsimmissions-Richtlinie zu erfassenden Emissionsquellen kénnen
die nachfolgenden Feststellungen getroffen werden. Es ist abzuschatzen, dass das Fahrzeug-
aufkommen der im Beurteilungsgebiet befindlichen StraBen nicht so hoch ist, dass relevante
Geruchsimmissionen aus dem Kraftfahrzeugverkehr zu erwarten sind. Nicht ausgeschlossen
werden kénnen dartiber hinaus Emissionsvorgange aus Haushaltungen und Gewerbe, die auf
Grund ihrer Besonderheit oder zeitlichem Auftreten zu Geruchseinwirkungen fiihren kénnen
(z.B. unzureichende Abgasableitungen, Transport geruchsrelevanter Giter durch das Beurtei-
lungsgebiet, etc.). Insbesondere in der kalteren Jahreszeit sind zudem durch die Abgasablei-
tungen von Heizungsanlagen hervorgerufene Geruchswahrnehmungen méglich.

Etwaige Erweiterungsmdglichkeiten der Betriebe sind bereits durch das &stlich der Bahnstrecke
befindliche Gewerbegebiet eingeschrankt. Die Abschatzungen stellen den Zustand mit ungins-
tigen Emissionen dar. Bei der méglichen Erweiterung der Klaranlage sind fur die Emissionen
mindernde MaBnahmen vorzusehen.
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6 Auswertung und Diskussion der Ergebnisse

Nachfolgend wird die ermittelte Geruchsimmissionssituation unter Berlcksichtigung des Betrie-
bes der Klaranlage der Samtgemeinde Nenndorf und der Biogasanlage dargestellt. Fir die
festgelegten Beurteilungsflachen mit einer GréBe von 20 m x 20 m wird die Gesamtbelastung
Geruch ausgewiesen. Zusatzlich erfolgt fur einen gréBeren Bereich die Darstellung des Be-
rechnungsergebnisses in Form von Isolinien.

Es ergibt sich eine maximale Geruchswahrnehmungshaufigkeit von 10 % der Jahresstunden,
entsprechend 0,10 gemaB GIRL flr den Bereich des Bebauungsplans ,Kindergarten Hohefeld",
in dem in dem sich die Gebaude befinden sollen. Fir den Bereich des Regenriickhaltebeckens
wird der Immissionswert Uberschritten.

Weitere relevante Geruchsemittenten sind nicht vorhanden. Der Immissionswert der GIRL fir
Wohngebiete von 0,10, der fir das Sondergebiet herangezogen wird, ist fir den Bereich des
Kindergartens nicht Uberschritten.

Da die Immissionswerte in allen Bereichen, in denen sich Menschen nicht nur voribergehend
aufhalten, eingehalten werden, sind im Sinne der GIRL erhebliche Belastigungen durch den
Betrieb der Klaranlage und der Biogasanlage fir die betrachteten Bereiche nicht zu erwarten.

Fir die berechneten Geruchsimmissionen auf Grund der Abgasableitung des BHKW's gilt zu
beachten, dass diese gemaB GIRL nicht zu werten sind, da Verbrennungsgeruch i.d.R. nicht
eindeutig einer bestimmten Anlage zuzuordnen ist. In einer pessimalen Betrachtung erfolgte
dennoch eine Berucksichtigung im Berechnungsmodell.
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WinAustal Pro V1.2.05

Gebieisgrofe:
980.0 m x 980.0 m

Level: 1 (0.0-3.0m)
odor-d20x1200n49y 1 1Cn49-z.dmna

‘ODOR, Einheit: %
>=355
>=305
>=255

[ e——— =

Abbildung 11: Geruchswahrnehmungshaufigkeiten in [%] der Jahresstunden
berechnet mit AUSTAL2000 ausgewiesen fir Beurteilungsflachen mit
Abmessungen von 20 m x 20 m

WinAustal Pro V1.2.0.5

Gebietsgrofie:
1000.0 m x 1000.0 m
Level: 1 (0.0-3.0m)
odor-j00z01.dmna

‘ODOR, Einheit: %

e

Abbildung 12: Geruchswahrnehmungshaufigkeiten in [%)] der Jahresstunden Isolinien
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7 Zusammenfassung

Die Samtgemeinde Nenndorf plant die Aufstellung eines Bebauungsplanes fir den Bereich
nérdlich des bestehenden Baugebiets ,Vorderes Hohefeld“. Im Rahmen des Bebauungsplan-
verfahrens ist die immissionsschutzrechtliche Vertraglichkeit zwischen der norddstlich gelege-
nen Klaranlage sowie der Biogasanlage und der geplanten Wohnbebauung zu kléaren. Es soll
im Rahmen der Abwagung untersucht werden, ob aufgrund mdglicher Geruchsimmissionen
durch die Klaranlage Bad Nenndorf und die Biogasanlage der Bioenergie Nenndorf GmbH &
Co. KG aus Sicht des Immissionsschutzes Bedenken gegen die Aufstellung des Bebauungs-
plans bestehen. Die GBG Grundstiicksgesellschaft mbH hat die Barth & Bitter Gutachter im Ar-
beits- und Umweltschutz GmbH beauftragt, die zu erwartenden Geruchsemissionen und -
immissionen durch die Klaranlage und Biogasanlage flr den Bereich des geplanten Bebau-
ungsplans zu ermitteln und geman Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) zu bewerten.

Mit der Betrachtung soll nachgewiesen werden, dass die immissionsschutzrechtlichen Anforde-
rungen bezlglich Geruchs erfullt sind. Zur Beurteilung werden die relevanten gesetzlichen Re-
gelwerke (BImSchG, TA Luft, Geruchsimmissions-Richtlinie, 4. BImSchV, etc.) herangezogen.

Die zu erwartenden Geruchsemissionen wurden auf Basis von eigenen Mess- und Erfahrungs-
werten sowie Literaturangaben abgeschéatzt. Zur Beschreibung der meteorologischen Situation
wurde auf durch den Deutschen Wetterdienst (DWD) erhobene Daten zurlickgegriffen. Die
Prognose der Immissionen erfolgte unter Berlcksichtigung der TA Luft und der VDI-Richtlinie
3783 Blatt 13. Die Ausbreitungsrechnungen wurden unter Verwendung des Rechenmodells
AUSTAL2000 durchgefihrt.

Als Beurteilungsgebiet fir die Geruchsimmissionsprognose wurde entsprechend der Aufgaben-
stellung sowie der 6rtlichen Verhaltnisse der Bereich des Bebauungsplanes betrachtet.

Es ergibt sich eine maximale Geruchswahrnehmungshaufigkeit von 10 % der Jahresstunden,
entsprechend 0,10 gemaB GIRL flr den Bereich des Bebauungsplans ,Kindergarten Hohefeld",
in dem in dem sich die Gebaude befinden sollen. Fir den Bereich des Regenriickhaltebeckens
wird der Immissionswert Uberschritten.

Weitere relevante Geruchsemittenten sind nicht vorhanden. Der Immissionswert der GIRL fir
Wohngebiete von 0,10, der fir das Sondergebiet herangezogen wird, ist fir den Bereich des
Kindergartens nicht Uberschritten.

Da die Immissionswerte in allen Bereichen, in denen sich Menschen nicht nur voribergehend
aufhalten, eingehalten werden, sind im Sinne der GIRL erhebliche Belastigungen durch den
Betrieb der Klaranlage und der Biogasanlage fir die betrachteten Bereiche nicht zu erwarten.
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Im vorliegenden Falle treten keine besonderen Geruchsimmissionen aus dem Kraftverkehr,
dem Hausbrandbereich oder anderen nicht nach GIRL zu erfassenden Quellen auf. AuBerdem
ist die Art der zu betrachtenden Gerlche durch die Klaranlage und die Biogasanlage im Be-
reich des geplanten Wohngebietes bei den zu erwartenden Konzentrationen nicht Ekel oder
Ubelkeit ausldsend, so dass kein Anlass besteht, niedrigere Immissionswerte als die in der
GIRL genannten, anzusetzen.

Die durch die Klaranlage und die Biogasanlage hervorgerufene Geruchsbelastung steht dem
Bebauungsplan demnach nicht entgegen. Etwaige Erweiterungsmaoglichkeiten der Betriebe
sind bereits durch das 6stlich der Bahnstrecke befindliche Gewerbegebiet eingeschrankt. Bei
der mdglichen Erweiterung der Klaranlage sind fir die Emissionen mindernde MaBnahmen
vorzusehen.

Die Gutachtliche Stellungnahme ersetzt nicht die Entscheidung der zustéandigen Behdrde.

Barth & Bitter
Gutachter im Arbeits- und Umweltschutz GmbH
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Austal-log

2016-03-14 13:35:04
TalServer:D:\16015BadNenndorf\Zeitreihe2009
TalServer:-z

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Buro Janicke, Uberlingen, 1989-2014
Arbeitsverzeichnis: D:/16015BadNenndorf/Zeitreihe2009

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52
Das Programm lauft auf dem Rechner "TTN1".

Beginn der Eingabe

>ti "16015 Bad Nenndorf"

>az "D:\16015BadNenndorf\Zeitreihe2009\wunstorf2009.akterm"
>gh "D:\16015BadNenndorf\dgm.a2k"

>xa 1500

>ya 1500

>qs 2

>gx 3524000

>gy 5801000

>x0 1200 700 -300 -3100

>y0 100 -400 -1400 -5000

>dd 10 20 40 80

>nx 100 100 100 100

>ny 100 100 100 100

>hg 00 00OO0OO0OO0O0OO0O0OO0OOOOOOOOOOT1 0O 4

>xq 1776 1758 1764 1746 1720 1721 1744 1745 1698 1699 1767 1775 1775 1757 1750 1773 1744 1719 1741
>yq 477 470 456 462 466 510 538 515 511 547 522 485 499 534 662 475 489 797 769 725 734 746 736 714

>aq 0 20 26 0 10 7 0 0 O O O O O 28 40 0 0 30 0 3 0 0O OO
>bgq 3
>cq 3
>wg 0
0
0
0

oo

>dq
>qq
>vq
>odor 83 83 44 260 569 69
>rb ‘raster170_140314_2.dmna"
Ende der Eingabe

Die Hohe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 11 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 13 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 14 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 15 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 16 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 17 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 18 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 19 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 20 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 22 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 23 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 24 betragt weniger als 10 m.
Die maximale Gebaudehdhe betragt 6.0 m.

>>> Die Hohe der Quelle 1 liegt unter dem 1.2-fachen der Gebaudehohe fir i=82, j=44.
>>> Dazu noch 19098 weitere Félle.

Festlegung des Vertikalrasters:

0.0 30 6.0 9.0 120 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0

150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0
1500.0

Festlegung des Rechennetzes:

dd 10 20 40 80

x0 1200 700 -300 -3100

nx 100 100 100 100

y0 100 -400 -1400 -5000

ny 100 100 100 100

nz 4 20 20 20

Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 1 ist 0.04 (0.04).
Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 2 ist 0.08 (0.08).
Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 3 ist 0.23 (0.23).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.30 (0.29).

Standard-Kataster z0-gk.dmna (3b0d22a5) wird verwendet.

1695 1684 1725 1702 1762
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Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 0.352 m.
Der Wert von z0 wird auf 0.50 m gerundet.

AKTerm "D:/16015BadNenndorf/Zeitreihe2009/wunstorf2009.akterm" mit 8760 Zeilen, Format 3

Warnung: 1 Zeilen mit ua=0/ra>0 oder ua>0/ra=0 (Kalmen erfordern ua=0)

Es wird die Anemometerhéhe ha=8.7 m verwendet.
Verfligbarkeit der AKTerm-Daten 96.0 %.
Zeitreihen-Datei D:/16015BadNenndorf/Zeitreihe2009/zeitreihe ausgeschrieben.

Prifsumme AUSTAL 524c519f
Prifsumme TALDIA 6a50af80

Prifsumme VDISP  3d55c8b9

Prifsumme SETTINGS fdd2774f
Prifsumme AKTerm 16c446d4

2016-03-14 13:35:04 AUSTAL2000 beendet.

2016-03-14 17:38:29
TalServer:D:\16015BadNenndorf\Zeitreihe2009

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltoundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Biro Janicke, Uberlingen, 1989-2014
Arbeitsverzeichnis: D:/16015BadNenndorf/Zeitreihe2009

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52
Das Programm lauft auf dem Rechner "TTN1".

Beginn der Eingabe
>ti  "16015 Bad Nenndorf"

>gh "D:\16015BadNenndorf\dgm.a2k”

>xa 1500

>ya 1500

>qgs 2

>gx 3524000

>gy 5801000

>x0 1200 700 -300 -3100

>y0 100 -400 -1400 -5000

>dd 10 20 40 80

>nx 100 100 100 100

>ny 100 100 100 100

>hg 000 0OO0O0O00O0O0O0O0O0OOOOOOOOOT1 0O 4

>xq 1776 1758 1764 1746 1720 1721 1744 1745 1698 1699 1767 1775 1775 1757 1750 1773 1744 1719 1741
>yq 477 470 456 462 466 510 538 515 511 547 522 485 499 534 662 475 489 797 769 725 734 746 736 714

>aq 0 20 26 0 10 7 0 0 0 0 O O O 28 40 0 0 30 0 3 00 OO
>bg 309 0253500000332025000050000
> 3000001 10505333220050250120
>wg 00003 0000000033003 030000

>dg 000 00O000O0O0O0OO0OOOO0OO0OOOOO0UO03000

>qg 0 00000000O0O0O0O0O0O0OO0OOOOO0O02000

>v\g 000000000O0O0O0O0O0OOOO0OOT1 000
>odor 83 83 44 260 569 69 317 317 26 2

>rb ‘raster170_140314_2.dmna"
Ende der Eingabe

6 ? 175 583 371 278 ? 50 450 150 45 2333 ? ? 2250

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.

Die Hohe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hqg der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 11 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 13 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 14 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 15 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 16 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 17 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 18 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 19 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 20 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 22 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 23 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 24 betragt weniger als 10 m.
Die maximale Gebaudehohe betragt 6.0 m.

>>> Die Hohe der Quelle 1 liegt unter dem 1.2-fachen der Gebaudehohe fir i=82, j=44.
>>> Dazu noch 19098 weitere Félle.

Festlegung des Vertikalrasters:

0.0 3.0 60 9.0 12.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0

150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0
1500.0

1695 1684 1725 1702 1762
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Festlegung des Rechennetzes:

dd 10 20 40 80

x0 1200 700 -300 -3100

nx 100 100 100 100

y0o 100 -400 -1400 -5000

ny 100 100 100 100

nz 4 20 20 20

Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 1 ist 0.04 (0.04).
Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 2 ist 0.08 (0.08).
Die maximale Steilheit des Geléndes in Netz 3 ist 0.23 (0.23).
Die maximale Steilheit des Gelandes in Netz 4 ist 0.30 (0.29).
Existierende Gelandedateien zg0*.dmna werden verwendet.

Standard-Kataster z0-gk.dmna (3b0d22a5) wird verwendet.
Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 0.352 m.
Der Wert von z0 wird auf 0.50 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei "D:/16015BadNenndorf/Zeitreihe2009/zeitreihe.dmna” wird verwendet.

Es wird die Anemometerhéhe ha=8.7 m verwendet.

Prifsumme AUSTAL 524c519f
Prifsumme TALDIA 6a50af80
Prifsumme VDISP  3d55c8b9
Prifsumme SETTINGS fdd2774f
Prifsumme SERIES 2a04aele

Bibliotheksfelder "zusétzliches K" werden verwendet (Netze 1).
Bibliotheksfelder "zusétzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "odor"

TMT: 365 Tagesmittel (davon ungiiltig: 7)

TMT: Datei "D:/16015BadNenndorf/Zeitreihe2009/0dor-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/16015BadNenndorf/Zeitreihe2009/odor-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/16015BadNenndorf/Zeitreihe2009/0dor-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/16015BadNenndorf/Zeitreihe2009/0dor-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/16015BadNenndorf/Zeitreihe2009/0dor-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/16015BadNenndorf/Zeitreihe2009/0dor-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/16015BadNenndorf/Zeitreihe2009/0dor-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "D:/16015BadNenndorf/Zeitreihe2009/0dor-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL2000_2.6.11-WI-x.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenh&ufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhaufigkeit bei z=1.5m

ODOR  J00:100.0% (+/- 0.0) beix=1725m, y= 465 m (1: 53, 37)

2016-03-15 09:46:23 AUSTAL2000 beendet.
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Auszug aus der Zeitreihe.dmna

2009-01-09.08:00:00 300 3.2 139 2.88E+02 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-09.09:00:00 230 2.9 139 9.60E+01 0.00E+00 1.35E+03 0.00E+00
2009-01-09.10:00:00 220 3.9 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-09.11:00:00 220 24 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-09.12:00:00 240 2.1 -130 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-09.13:00:00 240 25 -130 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-09.14:00:00 250 1.9 -130 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-09.15:00:00 240 1.4 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-09.16:00:00 220 1.6 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-09.17:00:00 230 2.1 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-09.18:00:00 220 1.8 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-09.19:00:00 280 1.6 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-09.20:00:00 290 1.4 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-09.21:00:00270 1 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-09.22:00:00 220 1 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-09.23:00:00 220 1.3 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-10.00:00:00210 1.1 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-10.01:00:00210 1.8 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-10.02:00:00 220 0.7 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-10.03:00:00 220 0.7 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-10.04:00:00210 1.1 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-10.05:00:00 200 1.7 40 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-10.06:00:00 150 11 40 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-10.07:00:00 120 0.7 40 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-10.08:00:00 100 1 40 9.60E+01 5.00E+02 0.00E+00 0.00E+00
2009-01-10.09:00:00 100 0.8 40 9.60E+01 0.00E+00 1.35E+03 0.00E+00
2009-02-01.00:00:00 40 25 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.01:00:00 30 24 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.02:00:00 30 3.2 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.03:00:00 50 5.3 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.04:00:00 60 54 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.05:00:00 60 3.6 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.06:00:00 60 4.9 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.07:00:00 60 3.3 139 9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.08:00:00 60 5.6 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.09:00:00 70 4.6 99999  9.60E+01 0.00E+00 1.35E+03 4.53E+03
2009-02-01.10:00:00 70 4.8 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.11:00:00 60 7.3 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.12:00:00 60 7.2 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.13:00:00 70 8.1 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.14:00:00 60 6.5 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.15:00:00 60 6.2 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
2009-02-01.16:00:00 60 6.2 99999  9.60E+01 0.00E+00 0.00E+00 4.53E+03
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AUSTAL Met SRJ

Selektion Reprasentatives Jahr 11.03.2016
Datenbasis: Stunden-Jahres-Zeitreinen einer DWD-Station

Methode: Summe der Fehlerquadrate von Windrichtung (12 Sektoren u. Windstille) und
Windgeschwindigkeit (9 Klassen)

Station: 103340 Wunstorf (NI)

Jahre: 2003 - 2012

Koordinaten: N 52.46306° E 9.42861° 57 m (.NN
Messhoéhe: 10 m

Das Abweichungsmall von den mittleren Verhaltnissen ist je Jahr flr einen Parameter
darstellbar als:

An = Z (pm, i— pn, i)2

mit Px Haufigkeit je Sektor/Klasse
m langjahriges Mittel
i Windrichtungssektor (12) oder Windgeschwindigkeitsklasse (9)
n Einzeljahr

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Reihenfolge der Einzeljahre mit getrennter Sortierung je
Parameter (Windrichtung und Windgeschwindigkeit) nach aufsteigendem Wert des (auf den
kleinsten Wert mit 100) normierten Abweichungsmalfies. Die Jahresmittelwerte der Wind-
geschwindigkeit sind in m/s angegeben; das langjahrige Mittel betragt 3,9 m/s.

Jahr Windrichtung Windgeschwindigkeit Bewertung
Abweichung Abweichung Mittelwert rel. 3 wr + wg
2009 120 380 3.8 100
2007 202 416 4.1 138
2006 160 544 3.8 138
2005 100 813 3.8 150
2011 230 451 3.9 154
2004 228 460 4.0 155
2012 354 100 3.8 157
2010 426 553 3.7 247
2003 406 1179 3.7 324
2008 409 10660 4.1 1606

Die Reprasentativitat der Einzeljahre gilt als umso gréRer je geringer die Abweichung vom
Mittel ist. Die Bewertung wird hier Uber die Kombination aus der Abweichung der Windrichtung
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und der Windgeschwindigkeit im Verhaltnis 3:1 vorgenommen. Die Auswahl fallt hier fir
Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft auf das Jahr 2009.

Héufigkeitsverteilungen der Windrichtung der Einzeljahre sowie des Mittels

Wunstorf Wunstorf
Station 103340 Jahr 2003 Station 103340 Jahr 2004

= =
o [e]
mittl. Windgeschw. 3.7 m/s % mittl. Windgeschw. 4.0 m/s %
windschwach (<1 m/s) 0.7% < windschwach (<1 m/s) 0.5% b4
© ©
Wunstorf Wunstorf
Station 103340 Jahr 2005 Station 103340 Jahr 2006

mittl. Windgeschw. 3.8 m/s

mittl. Windgeschw. 3.8 m/s
windschwach (<1 m/s) 0.8%

windschwach (<1 m/s) 1.2%

© ArguSoft
© ArguSoft
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Wunstorf
Station 103340 Jahr 2007

1p% 1b% 2P% 2b%

mittl. Windgeschw. 4.1 m/s
windschwach (<1 m/s) 1.5%

© ArguSoft

Wunstorf
Station 103340 Jahr 2008

mittl. Windgeschw. 4.1 m/s
windschwach (<1 m/s) 0.8%

© ArguSoft

Wunstorf
Station 103340 Jahr 2009

mittl. Windgeschw. 3.8 m/s
windschwach (<1 m/s) 0.9%

© ArguSoft
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Wunstorf
Station 103340 Jahr 2010

mittl. Windgeschw. 3.7 m/s
windschwach (<1 m/s) 0.4%

© ArguSoft
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Wunstorf Wunstorf
Station 103340 Jahr 2011 Station 103340 Jahr 2012

mittl. Windgeschw. 3.9 m/s

mittl. Windgeschw. 3.8 m/s
windschwach (<1 m/s) 0.8%

windschwach (<1 m/s) 1.5%

© ArguSoft
© ArguSoft

Wunstorf
Station 103340 2003-2012

mittl. Windgeschw. 3.9 m/s
windschwach (<1 m/s) 0.9%

© ArguSoft
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