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1 Veranlassung und Rahmensituation

Die GBG Grundstiicksgesellschaft mbH (Blickeburg) beabsichtigt, das Wohngebiet
'Im Grof3en Kamp' in Hohnhorst, Ortsteil Scheller (2. BA) nach Planungen des Ingeni-
eurbiiro Kruse (Porta Westfalica) abwasser- und straflenbautechnisch zu erschlie-
Ren.

Das Erschlieflungsgebiet umfasst etwa 40.000 m? und soll 50 Grundstiicke flir Wohn-
bebauung ausweisen.

Im Zuge der weiteren Ausfihrungsplanung wurde das Ingenieurblro GeoAnalytik Dr.
Loh (Blnde) am 09.03.2022 beauftragt, auf der Grundlage eines Angebotes vom
17.02.2022 eine Baugrunderkundung durchzuflihren. Dazu wurden die Boden- und
Grundwasserverhaltnisse unter Einhaltung des nach DIN 1997-2 [1] fur Linienbau-
werke malfigebenden Aufschlussabstandes stichprobenartig gepruft und im Hinblick
auf den Kanal- und Stral’enbau beurteilt.

Fir die Bearbeitung wurde ein Lageplan zur Verfigung gestellt, der als Grundlage fur
den in Anlage 1 enthaltenen Lageplan mit Kennzeichnung der Untersuchungspunkte
genutzt wurde.

Die Sondierarbeiten wurden in drei Einsatzen am 11.04. und 12.04.2022 ausgeflhrt.

Die Untersuchungsergebnisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen flur die
Planung, Ausschreibung und Ausflhrung der Erschliellungsmalinahmen sind Gegen-
stand des vorliegenden Berichtes.

11  Standortbeschreibung

Die bisher landwirtschaftlich genutzte Flache liegt in Hohnhorst-Scheller westlich des
Kornweges und grenzt unmittelbar stdlich an das bereits in einem ersten Bauabschnitt
fertiggestellte Wohngebiet Am Loh.

Das Gelande ist nahezu eben.

Das Umfeld ist durch Wohnbebauung und landwirtschaftliche Nutzflachen gekenn-
zeichnet.

1.2 Geotechnische Kategorie

Da das Bauvorhaben hinsichtlich Kanalbau in die geotechnische Kategorie GK 2 ein-
zustufen ist, entspricht die vorliegende Untersuchung einer Voruntersuchung im Sinne
der DIN 4020 [2] bzw. DIN 1997-1 [3] sowie DIN 1997-2 [1].

Dementsprechend konnen zur vertiefenden Klarung von Detailfragen weitere Untersu-
chungen erforderlich werden.

1.3 Erdbebenzone
Das Baufeld liegt nach DIN 1998-1 [4] au3erhalb ausgewiesener Erdbebenzonen
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1.4 Vorgehensweise und Untersuchungsumfang
1.4.1 Sondierarbeiten

Zur Prufung und Beprobung des Bodenprofils wurden in der geplanten Kanal- und
Strallentrasse sieben Rammkernsondierungen (RKS, DIN 22475-1 [5], DN 50 - 36
mm) bis 5,0 m unter OK Gelande abgeteulft.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Boden wurden organoleptisch auf even-
tuelle Belastungen sowie bodenuntypische Bestandteile geprift und nach genetischen
und ingenieurgeologischen Gesichtspunkten in Schichtenverzeichnissen nach DIN
14688-1 [6] aufgezeichnet (vgl. Anlage 2). Die Bodenprofile sind in Anlage 3 nach DIN
4023 [7] graphisch dargestellt.

Aus den Sondierungen wurden 44 schichtenspezifische Bodenproben der Guteklasse
3 (DIN 1997-2 [1] bzw. DIN 22475-1 [5]) zur weiteren labortechnischen Prifung und
fir Analysen bzw. als Rickstellproben entnommen. Die Bodenproben werden bis 3
Monate nach Gutachtenerstellung aufbewahrt und anschlief’end entsorgt.

Zur Kontrolle der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz und zur Beurteilung der Stand-
und Scherfestigkeit und somit der Tragfahigkeit der Béden wurden parallel zu den
Rammkernsondierungen sieben mittelschwere Rammsondierungen (DPM, DIN
22476-2 [8]) mit gleichen Endteufen ausgefuhrt.

Die Rammergebnisse wurden in Rammprotokollen aufgezeichnet, die den entspre-
chenden Bodenprofilen als Rammdiagramme in Anlage 3 gegenulbergestellt sind.

Die Hohe der Bohransatzpunkte wurde mit Bezug auf einen mit 52,67 m NN angege-
benen Kanaldeckel im Gehweg des Kornweg gegenuber des Kirchweg eingemessen.

Die Lage der Untersuchungspunkte und des Bezugspunktes ist dem Lageplan in An-
lage 1 zu enthnehmen. Die Daten der Sondierungen sind in Tabelle 1 dargestelit:

Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierungen

RKS / DPM Endteufe [m GOK] | Hohe [m NN] Ansatzpunkt
RKS / DPM 1 50/5,0 53,06 NW-Ecke in Erschliefungsflache
RKS /DPM 2 50/5,0 52,65 sudwestlich des geplanten RRB
RKS / DPM 3 50150 52,41 sUddstlich des geplanten RRB
RKS / DPM 4 5,0/5,0 52,39 zwischen RKS 3 und RKS 5
RKS / DPM 5 50/5,0 52,83 Einmindung Kornweg
RKS / DPM 6 5.0/5,0 52,63 SW-Ecke in Erschlieungsflache
RKS / DPM 8 5,0/5,0 52,65 zwischen RKS 6 und RKS 8
Summe Ifdm: 35,0/ 35,0

Der Untergrund wurde in den Ramm- und Rammkernsondierungen in jeweils 35,0 Ifd.
Metern aufgeschlossen und beurteilt.

1.4.2 Laboranalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften und
Kennwerte wurden drei Bodenproben nach DIN 17892-4 [9] hinsichtlich Kornverteilung
gepruft. An funf Bodenproben wurde nach DIN 17892-1 [10] der naturliche Wasser-
gehalt bestimmt. Eine Bodenprobe wurde aufgrund entsprechender Befunde nach DIN
18128 hinsichtlich organischer Anteile gepriift.

Hinsichtlich Verwertung von Aushubbdden wurden die natlrlich gewachsenen Boden
in zwei Mischproben nach LAGA M20 / TR Boden [11] im Feststoff (Tab. Il. 1.2-4) und
im Eluat (Tab. Il. 1.2-5) untersucht.

G6075073A GBG, ErschlieBung 'Im GrofRen Kamp' in Hohnhorst (2. BA) 4



Dr. Loh GEoANALfﬂK

Beratende Geologen + Ingenieure e

~ S ~r’ L

2 Geologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen der Geologischen Karte von Nieder-
sachsen (Blatt 3622 Barsinghausen, 1:25.000) im Bereich quartarer Boden, wobei im
Baufeld zunachst Lossablagerungen der Weichsel-Kaltzeit anstehen.

Darunter folgen Schmelzwassersande und Geschiebebdden der Saale-Kaltzeit (Plei-
stozan).

Der praquartare, in den Sondierungen nicht aufgeschlossene Festgesteins-Unter-
grund besteht aus Sand- und Mergelsteinen der Unterkreide.

3 Untersuchungsergebnisse
3.1 Baugrundprofil

Als nattrlich gewachsener Baugrund ist mit allen Einschrankungen einer Verallgemei-
nerung ein Vier-Schichtenprofil wie folgt zu erwarten:
Tabelle 2: Baugrundprofil

Schicht 1b: bis +/- 0,3 m GOK Oberboden Holozén
Mutterboden (Schluff, sandig), braun, humos / durchwurzelt, nicht tragfahig.
Schicht 2: bis zu 2,60 m GOK Lésslehm Pleistozén

Schluff, feinsandig, bereichsweise schwach tonig, hellbraun bis hellgraubraun, feucht bis
nass, weich- bis steifkonsistent, bedingt bis ausreichend tragfahig. Bei Wassersattigung ein-
geschrankt standfest.

Schicht 3: bis 2 4,30 - 5,00 m GOK Schmelzwassersande Pleistozén
Sand, stark kiesig oder Sand und Kies, schwach schluffig bis schluffig, braun oder graubraun
bis grau, nass, lberwiegend mitteldicht gelagert, gut tragféhig.

Schicht 4. bis ET 5,00 m GOK Grundmorine Pleistozén
nur in RKS 1, 3 und 5: Schiuff, sandig, tonig, schwach kiesig, dunkelgrau, feucht, tiberwie-
gend steifkonsistent, ausreichend standfest und tragféhig.

Das beschriebene Bodenprofil ist in Saulenprofilen nach DIN 4023 [7] in Anlage 3 dar-
gestellt.

Die Tiefenangaben entsprechen den in den Bodenaufschllissen ermittelten Werten.
Es kann erfahrungsgemaf nicht ausgeschlossen werden, dass au3erhalb des Homo-
genbereiches der Sondierungen abweichende Schichtstarken und -folgen auftreten
kdnnen.

3.2 Altlasten

Hinweise auf umwelt- und entsorgungsrelevante Bodenbelastungen waren weder an
der Gelandeoberflache noch am Bohrgut aus den Sondierungen festzustellen. Altlas-
ten sind somit auch aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung nicht zu erwarten.

Bei Erdarbeiten ist jedoch insbesondere in anthropogen gepragten Boden besonderes
Augenmerk auf bodenuntypische Bestandteile sowie entsprechende Verfarbungen
und Gerlche zu richten.
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3.3 Grundwasser und Bemessungswasserstand

Die aus den Sondierergebnissen fur den April 2022 abzuleitenden Grundwasserver-
héltnisse sind in Tabelle 4 dargestellt:

Tabelle 3: Grundwasserstinde

Sondierung | GW angebohrt / eingemessen [m GOK] Bemerkungen
RKS 1 1,7/16 Bohrloch offen bis 1,9 m GOK
RKS 2 1,3/1,5 Bohrloch offen bis 1,9 m GOK
RKS 3 1,4/1,4 Bohrloch offen his 2,3 m GOK
RKS 4 1,5/1,5 Bohrloch offen bis 1,9 m GOK
RKS 5 1,3/1,3 Bohrloch offen bis 2,1 m GOK
RKS 6 1,4/1,2 Bohrloch offen bis 1,6 m GOK
RKS 8 1,3/1,3 Bohrloch offen bis 1,4 m GOK

Der geschlossene Kapillarsaum des Grundwassers wurde im LoRlehm zwischen etwa
1,3 und 1,7 m unter OK Gelande angebohrt. Die darunter anstehenden Sandboden
sind wassergesattigt.

Somit werden flr die kanalbautechnischen Tiefbauarbeiten, die zwischen 2 und 3 m
unter OK Gelande angenommen werden, Wasserhaltungsmafinahmen erforderlich
(vgl. Kap. 6) sein.

Aufgrund der bindigen Bdden ist der Bemessungswasserstand hinsichtlich Wohnbe-
bauung bzw. Bauwerksabdichtung mit der Gelandeoberflache gleichzusetzen.

Fur die Statik ist der Bemessungsgrundwasserstand mit etwa 1,0 m unter OK Gelande
abzuschéatzen.

3.4 Standfestigkeit und Tragfihigkeit

Aufgrund organischer Bestandteile ist Oberboden nach DIN 18196 [12] als Lastboden
grundsatzlich ungeeignet und im Baufeld der Wohnhauser abzutragen.

Die Beurteilung der Stand- und Scherfestigkeit und damit der Tragfahigkeit der Boden
durch mittelschwere Rammsondierungen (DPM, DIN 22476-2 [8]) und manuelle Pru-
fung der bindigen Boden durch Knetversuche nach (DIN 14688-1 [6]) ergab unter Be-
rucksichtigung der Wasserflihrung folgende Befunde:

| Schicht 2: Lésslehm |

Die feinsandigen Schiuff-Bdden sind weich- bis steifkonsistent und somit bedingt bis
ausreichend standfest und tragfahig. Die Standfestigkeit kann bei Wassersattigung
eingeschrankt sein, wobei die Boden zum FlieRen neigen kénnen.

\ Schicht 3: Sande |

Die nichtbindigen bis schwach bindigen Sand- und Kiesbdden sind lberwiegend mit-
teldicht gelagert und damit gut tragfahig.

| Schicht 4: Grundmorine |

Die tonigen Schluff-Boden sind steifkonsistent bis halbfest und damit ausreichend
standfest und entsprechend tragfahig.

Im Sinne der DIN 1054 [13] kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger bzw. mitteldichter
Lagerung nichtbindiger Boden ausreichende Tragfahigkeit angenommen werden.

G6075073A GBG, ErschlieBung 'Im GroRen Kamp' in Hohnhorst (2. BA) 6
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Somit ist auf der Grundlage der Sondierergebnisse zusammenfassend festzustellen,
dass der Untergrund fur die Rohrleitungen und die Schachte ausreichend tragfahig
sein wird.

Fur den Verkehrsflachenbau stehen im Erdplanum Schluffbdden bedingter Standfes-
tigkeit an. Dementsprechend kann bereichsweise der Einbau einer dickeren Trag-
schicht oder einer Stabilisierungsschicht erforderlich werden.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind zusammen mit den entsprechenden Bo-
denprofilen in Anlage 3 als Rammdiagramme mit Rammprotokollen dargestellt.

4 Bodenmechanische Laboranalysen
41 Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften und
Kennwerte wurden an sechs Bodenproben Kornverteilungsanalysen (DIN 17892-4 [9])
ausgefuhrt:

Tabelle 4: Kornverteilungsanalysen und Klassifizierung

Probe Kornverteilung Bodengruppen
[DIN 17892-4] [DIN 18196]
RKS 1/2(0,3-1,7m) Schluff, feinsandig UL
RKS 4/2(0,3-1,5m) Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig UL
RKS 6/3 (1,9 - 3,0 m) Sand und Kies, schluffig GU*

Der Losslehm entspricht einem ,feinkémigen Boden” der Bodengruppe UL.

Die differenziert ausgebildeten, schwach bindigen bis bindigen Schmelzwassersande
entsprechen ,gemischt- bis grobkérnigen Béden” der Bodengruppen SU* - SU - SE,
wobei erfahrungsgemaf auch die Bodengruppen GU - GU* vorkommen konnen.

Der Geschiebemergel ist erfahrungsgemal als ,gemischtkérniger Boden* der Boden-
gruppe ST* zuzuordnen.

Die Massenanteile (Ton - Schluff - Sand - Kies) sind den Kérnungslinien in Anlage zu
entnehmen.

Soweit unter Bertcksichtigung der Ausschlusskriterien (Feinkornanteil, Ungleichfor-
migkeit) zulassig, sind aus der Kornverteilung rechnerisch nach UNITED STATES
BUREAU OF RECLAMATION (UsBR), HAZEN und BEYER folgende Durchlassigkeiten zu be-
stimmen:

Tabelle 5: Durchldssigkeitsermittiung aus der Kornverteilung

Durchléssigkeit k [m/s] Bewertung
Probe Boden nach UsBR | nach HAZEN | nach BEYER [DIN 18130]
RKS 1/2 UL 1,8 x 107
RKS 4/2 UL 1,6 x 107
RKS 6/3 GU* nicht zulassig

Der Losslehm und die bindigen Kies-Sande sind im Sinne der DIN 18130 [14]
.Schwach durchldssig bis sehr schwach durchléssig"“.

nightalaneig schwach durchlassig

G6075073A GBG, ErschlieBung 'Im GroRen Kamp' in Hohnhorst (2. BA) 7
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4.2 Wassergehaltsbestimmungen

Die Bestimmung des naturlichen Wassergehaltes nach DIN 17892-1 [10] an fUnf Bo-
denproben ergab folgende Werte:

Tabelle 6: Wassergehaltsanalysen

Probe Bodengruppen | Wassergehalt [%] Bewertung
RKS 1/2(0,3-1,7 m) UL 20,15
RKS 3/2(0,3-1,5m) UL 20,20 feucht bis stark feucht
RKS 4/2 (0,3-1,5m) UL 20,35
RKS 6/3 (1,5-2,2 m) UL 22,25 I
RKS 8/3 (1,3-2,0m) UL 2233

Der Losslehm (Bodengruppe UL) ist bis etwa 1,5 m unter OK Gelande ,feucht bis stark
feucht” und ab etwa 1,5 m GOK ,nass".

4.3 Glihverlustbestimmung

Aufgrund entsprechender Befunde wurde eine Bodenprobe aus der Rammkernson-
dierung RKS 6 mit folgendem Ergebnis hinsichtlich organischer Anteile bzw. Glihver-
lust (DIN 18128 [15]) geprift:

Tabelle 7: Gliihverlustbestimmung

Probe Bodengruppen | Gliithverlust [%] | Bewertung [DIN 14688-2]
RKS 6/2 (3,5-4,0 m) UL - SU* 8,48 mittel organisch

Im Sinne der DIN 14688-2 [16] sind Boden mit organischen Anteilen =2 6 % als ,mittel
organisch” einzustufen. Entsprechende Bdden haben gegenliber rein mineralischen
Boden bereits deutlich plastische Eigenschaften und dementsprechend eine einge-
schrankte Tragfahigkeit.

Die Laborprotokolle zu 4.1 - 4.3 sind in Anlage 4 enthalten.

5 Deklarationsanalysen

Im Hinblick auf die Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubbdden wurden die natir-
lich gewachsenen LoRlehmboden und die eine Probe aus den Kies-Sanden im Labor
EUROFINS in Deklarationsanalysen nach LAGA M 20 / TR Boden [11] im Feststoff
(Tab. 11.1.2-4) und im Eluat (Tab. Il. 1.2-5) untersucht.

FUr die Laboranalysen wurden folgende charakteristischen Boden-Mischproben gebil-
det:

Tabelle 8: Zusammenstellung der Laborproben

Laborprobe: Bodenschicht von - bis [m GOK]
BMP LoR LoRlehm 0,3-2,6
BMP Kies-Sand Schmelzwassersande 2,0-3,5

Die Laborergebnisse sind in Tabelle 9 den LAGA-Zuordnungswerten fur Lehm- bzw.
Sandbdden gegenubergestellt. Auffallige Befunde sind durch Fett-Druck hervorgeho-
ben.

G6075073A , GBG, ErschlieBung 'Im GroRen Kamp' ih Hohnhorst (2. BA) 8
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Tabelle 9: Deklarationsanalysen und LAGA-Zuordnungswerte

Parameter | Einheit | L6R | Kies-Sand LAGA-Zuordnungswerte

Z0
Feststoff Lohm | Sand zZ1 Z2
Cyanideges. [mg/kg] <0,5 <0,5 - 3 10
TOC [Masse%] 0,2 0,4 0,5 1,5 5
EOX [malkg] <1,0 <1,0 1 3 10
KWc1o-c22 [mg/kg] <40 <40 100 300 1.000
KWcio-cao [mg/kg] < 40 < 40 100 600 2.000
T BTEX [mg/kg] n.b.* nb.* 1 1 1
 LHKW [mg/kg] n.b.* n.b.* 1 1 1
I PAK [mg/kg] n.b.* n. b. 3 3(9)* 30
B(a)P [mg/kg] < 0,05 < 0,05 0,3 0,9 3
¥ PCB [malkg] n.b.* n.b.* 0,05 0,15 0,5
Arsen [mglkg] 4,9 11,4 15 10 45 150
Blei [mg/kg] 7 12 70 40 210 700
Cadmium [mg/kg] <0,2 <0,2 1 0,4 3 10
Chromges. [mglkg] 16 9 60 30 180 600
Kupfer [mg/kg] 8 6 40 20 120 400
Nickel [mg/kg] 14 15 50 15 150 500
Quecksilb. [mg/kg] <0,07 <0,07 0,5 0,1 1,5 5
Thallium [mg/kg] <0,2 <0,2 0,7 [ 04 2,1 7
Zink [mgkg] 25 81 150 | 60 450 1.500
Eluat Z0 Z11 | Z1.2 Z2
pH - Wert - 8,6 8,8 6,56-9,5 6-12 | 55-12
Leitfahigk. [puS/cm] 103 89 250 250 1.500 | 2.000
Chlorid [mall] 9,0 9,3 30 30 50 100
Sulfat [mg/1] 3.1 2.1 20 20 50 200
Cyanideges. [ug/] <5 <5 5 5 10 20
Phenolindex [ug/1] <10 <10 20 20 40 100
Arsen [pg/] <1 <1 14 14 20 60
Blei [pg/] <1 <1 40 40 80 200
Cadmium (gl <03 <0,3 1,5 1,5 3 6
Chromges. [ng/] <1 2 12,5 12,5 25 60
Kupfer [ug/] <5 <5 20 20 60 100
Nickel [pg/] <1 <1 15 15 20 70
Quecksilb. [ug/] <0,2 <0,2 <0,5 <05 1 2
Zink [ug/] <10 <10 150 150 200 600

*n.b.: nicht berechenbar / < Nachweisgrenze

Die L6Blehmbdden sind abfallrechtlich vollkommen unauffallig und dementsprechend
in die Einbauklasse Z 0 einzustufen. Entsprechende Bdden sind aulerhalb von Be-
reichen mit statischen Anforderungen fur einen ,uneingeschrénkten, offenen Wieder-
einbau” geeignet.

Die Kies-Sande sind aufgrund der erhdhten Arsen- und Zink-Gehalte in die LAGA-
Wiedereinbauklasse Z 1 einzustufen. Entsprechende Bdden sind somit nur flr einen
,eingeschréankt-offenen Wiedereinbau“ geeignet.

Davon ausgehend, dass sowohl der Arsen- als auch der Zink-Gehalt der naturlich ge-
wachsenen Kies-Sande geogenen und somit natlrlichen Ursprungs sein wird und
dementsprechend im Spektrum naturlicher Hintergrundwerte liegen wird (vgl. LABO:
Hintergrundwerte fiir anorganische und organische Stoffe in Boden, 3. Auflage 2003),
sollte u.E. in Abstimmung mit der Fachbehorde eine Einstufung in die Einbauklasse Z
0 mit entsprechender Verwertung moglich sein.

Das Probennahmeprotokoll (LAGA PN 98 [17]) ist in Anlage 5, das Laborprotokoll ist in
Anlage 6 enthalten.

G6075073A GBG, ErschlieBung 'Im GroRen Kamp' in Hohnhorst (2. BA) 9
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6 Bautechnische Eigenschaften

6.1 Bodenklassifizierung

Oberboden (Mutterboden), der bei Bauarbeiten ausgehoben wird, ist nach § 202
BauGB in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor ,Vemichtung oder Vergeudung" zu
schitzen. Hinsichtlich Bodenschutz ist weiterhin die DIN 19639 [18] zu beachten.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Boden sind hinsichtlich Bodengruppen
(DIN 18196 [12]), Erdarbeiten (DIN 18300 [19]), Bodenarbeiten (DIN 18915 [20]) und
Landschaftsbauarbeiten (DIN 18320 [21]) in folgende Homogenbereiche einzuteilen:
Tabelle 10.1: Homogenbereich 'Lehmbdden’

Ortslibliche Bezeichnung Lolklehm
Korngrofienverteilung = 0,06 mm >0,06-2,0mm >2,0-63 mm
[DIN 17892-4, Masse-%] 40-70 10 - 40 0-5
Massenanteile Steine und Blécke | > 63 - 200 mm | > 200 - 630 mm > 630 mm
[DIN 14688-1, Masse-%] 0 0 0
Bodengruppen nach DIN 18196 UL - SU*
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 4
Dichte [g/cm?] 1,8-2,1
Wassergehalt [%] 15 - 28
undr. Scherfestigkeit cu [kKN/m?] 5-40
Plastizitatszahl Ip [%] 0,05-0,15
Konsistenzzahl I, 0,50 - 1,00
Organischer Anteil [%] 0-3

Tabelle 10.2: Homogenbereich 'Sandbéden’
Ortsibliche Bezeichnung Sandbdden
KorngroRenverteilung ' < 0,06 mm >0,06-20mm | >2,0-63mm
[DIN 17892-4, Masse-%] 5-20 40 - 60 20-30
Massenanteile Steine und Blocke >63-200 mm | > 200 - 630 mm > 630 mm
[DIN 14688-1, Masse-%] <10 <5 <3
Bodengruppen nach DIN 18196 SU-SE-SwW-GU-GU*
Bodenklassen nach DIN 18300 alt 3-4
Dichte [g/cm?] 1,7 -2,1
Wassergehalt [%] 5-15
Lagerungsdichte lg [%] 30 - 65
Organischer Anteil [%] 0-3

In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind neben dem Oberboden die zwei Homogen-
bereiche ,Lehmbdden’ und ,Sandbdden’ anzuflhren.

Hinsichtlich Lésen, Laden und Transportieren der Béden konnen die Homogenberei-
che zu einem Homogenbereich zusammengefasst werden, wobei die abfallrechtlich
ggof. einschrankenden oder ausschlieenden Merkmale zu berlicksichtigen sind.

Bei niederschlagsreicher Witterung mit anhaltender Aufweichung konnen die wasser-
empfindlichen, fein- bis gemischtkérnigen Boden (UL - SU*) insbesondere bei mecha-
nisch-dynamischer Beanspruchung (z.B. Baustellenverkehr) flieBende Eigenschaften
annehmen. Wassergesattigte Boden mit Konsistenzzahlen |c < 0,25 bzw. undranierten
Scherfestigkeiten cu < 20 kN/m? entsprechen ,flieBenden Bodenarten (ehemals Bo-
denklasse 2).

Die angegebenen Homogenbereiche beruhen auf Schatz- und Erfahrungswerten. In
Grenz- und Zweifelsfallen bzw. flr eine exaktere Abgrenzung von Homogenbereichen
sind umfangreiche bodenmechanische Laboranalysen an ungestérten Bodenproben
(Guteklasse 1 nach DIN 22475-1 [5]) erforderlich.

G6075073A GBG, ErschlieBung 'Im GroRen Kamp' in Hohnhorst (2. BA) 10




Dr Loh

Beratende Geologen + lngemeure

_GEoA NAL)’T.'K

N N . N / e

6.2 Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der Boden ist nach ZTV E-StB 17
[22]bzw. ZTV A-StB 12 [23] wie folgt anzugeben:

Tabelle 11: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Verdichtbarkeit

Schicht: Frostempfindlichkeit
Schluff sehr frostempfindlich = F3 weniger gut verdichtbar = V3
Kies-Sande nicht frostempfindlich = F1 gut verdichtbar = V1

Die Lehmboden (Schluff) sind ,sehr frostempfindlich“ und ,weniger gut verdichtbar*
und daher flr einen Wiedereinbau in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht
geeignet. Entsprechende Bdden konnen jedoch mit Bindemitteln (Bodenverbesserung
/ Bodenverfestigung) zu verdichtbaren und somit standfesten Béden aufbereitet wer-
den.

Nichtbindige Kies-Sande sind ,nicht frostempfindlich” und ,gut verdichtbar” und somit
fur einen Wiedereinbau in Bereichen mit statischen Anforderungen geeignet.

Starker bindige (schluffige) Sande sind ,sehr frostempfindlich“ und ,mégig gut verdicht-
bar* und damit nur bedingt fur einen Wiedereinbau geeignet. Durch Zugabe von Bin-
demittel kann die bautechnische Eignung verbessert werden.

Im Falle eines Wiedereinbaus der Boden sind die abfallrechtlich ggf. ausschlieltenden
Merkmale zu bertcksichtigen.

6.3 Bodenmechanische Kennwerte

FUr Standsicherheits- sowie Setzungs- und Grundbruchberechnungen konnen flr die
ungestorten Hauptbodenarten nach DIN 1055-2 [24] und EAB [25] die folgenden bo-
denmechanischen Kennwerte als mittlere Rechenwerte angenommen werden:

Tabelle 12: Bodenmechanische Kennwerte

Bodengruppen cal. :’I ch I‘[‘I::lmf’] Reibcl:;ll.?ps";;nkel c;(l -0 ché[ilflil?rgz] ciﬁeéz?'[}\‘ﬂ?\l?nﬂ]
weich - st 2 fgjgfgjg 27,5 0-3 4-7
Egk_efﬁnittemmht z 1;;8218:8 30,0 - 32,5 0 20 - 40
fntiitc_alaiEc’ht-dicht z 13:82]?;8 32,5-35,0 0 40 - 100
itildicht - dicht v ?8;82?3;8 32,5 - 35,0 0 80 - 150
S;cr;-sl-téif 1. ﬂgﬂg a5 0-2 8- 12
o beiist | o 1058480 275 2.5 1225

y = Wichte des feuchten Bodens, y" = Wichte unter Auftrieb

Die angegebenen Steifemoduln entsprechen Schatzwerten und bedirfen bei Anwen-
dung in Grenz- und Zweifelsfallen einer analytischen Uberpriifung und Bestatlgung
durch Kompressionsversuche (DIN 18135 [26].

G6075073A
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7 Kanalbau

FUr den Kanalbau sind die DIN 1610 [27] und das Regelwerk DWA-A 139 [28] mal3-
gebend. Fur den Aushub von Leitungsgraben und Baugruben gilt weiterhin die DIN
4124 [29] und die DIN 18303 [30].

Baugruben und Graben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m sind zur Gewahrleistung
der Standsicherheit mit ausreichendem Boschungswinkel anzulegen oder zu sichern.
Bei grofteren Boschungswinkeln ist gemafl DIN 1997-1 [3] bzw. DIN 1054 [13] die
Standsicherheit nach DIN 4084 [31] nachzuweisen.

Der Aushub von Kanalgraben sollte grundsatzlich am Tiefpunkt beginnend im Rick-
wartseinschnitt von OK Gelande erfolgen.

Graben und Gruben kénnen in nichtbindigen sowie bindigen, mindestens weichkon-
sistenten Boden mit einem Boschungswinkel B < 45° hergestellt werden. In mindestens
steifkonsistenten Boden kann ein Bdschungswinkel von B < 60° zulassig sein. Auf der
Grundlage der DIN 1997-1 [4] und DIN 1054 [13] ist bei gréReren Boschungswinkeln
ein Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084 [31] erforderlich.

In allen Bereichen, die keine Abbdschung zulassen und tiefer als 1,25 m auszuheben
sind, werden zur Sicherung Verbaumafnahmen erforderlich.

In den weich- bis steifkonsistenten Lehmbodden werden senkrechte Grabenwande
nicht standfest sein, sodass der ohne Ramm- und Pressarbeiten bzw. ausschliel3lich
driickend einzubringende Grabenverbau im Sinne der DIN 4124 [29] im Absenkver-
fahren auszufihren ist. Der vorauseilende Bodenaushub ist auf maximal 0,5 m zu be-
grenzen.

FUr die Planung und Ausflihrung von Verbauarbeiten ist die DIN 18303 [30] mafRge-
bend.

Unter Ansatz hinreichend standfester bzw. entwéasserter Boden konnen Ubliche, kraft-
schlussig und flachendeckend anliegende Verbauboxen und Kanaldielen eingesetzt
werden.

Davon ausgehend, dass die Kanalsohlen = 1,0 - 3,0 m unter OK Gelande liegen wer-
den, sind in den Grabensohlen annahernd steifkonsistente Lehmbdden bzw. mittel-
dicht gelagerte Sandb&den ausreichender Tragfahigkeit zu erwarten.

Bei breiig-weichen Lehmbdden in der Grabensohle kann ein Austausch entsprechen-
der Boden durch zu verdichtende Fiillsande in d = 10 - 30 cm erforderlich werden.

Die Sandbdden sind grundwassergesattigt. Die dariiber anstehenden Lehmboden wei-
sen bis etwa 1 m Uber der grundwassergesattigten Bodenzone erhdhte Kapillarfeuchte
auf (geschlossener Kapillarsaum). Fur den Kanalbau werden somit Wasserhaltungs-
malinahmen erforderlich sein.

Fur die Kanalsohlen in den Schluffbdden kann davon ausgegangen werden, dass eine
bauzeitige offene Wasserhaltung zur Fassung von Sickerwasser tber Dranagen und
Pumpensumpfe ausreichend sein wird.

Bei Aushubtiefen = 0,3 m in die grundwassergesattigten Sande ist eine vorlaufende
Grundwasserabsenkung angezeigt, die in den nichtbindigen Sanden Uber Gravitati-
onsbrunnen auszuflhren ist.

Grundwasserabsenkungen sind grundsatzlich bis > 0,5 m unter die Aushubsohle aus-
zuflhren.

G6075073A GBG, ErschlieBung 'Im GroRen Kamp' in Hohnhorst (2. BA) 12
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Fir die Planung, Ausschreibung und Ausflhrung von Wasserhaltungsarbeiten ist die
DIN 18305 [32] maligebend.

Grabensohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw. Aufwei-
chen sowie Entfestigung zu schutzen. Entfestigte bzw. aufgeweichte Béden sind zu
entfernen und durch verdichtetes Mineralgemisch (z. B. 0/32 mm oder gleichwertig) zu
ersetzen.

Die Baustoffe fiir Rohr-Auflager, -Einbettung und -Uberschiittung sollten den Vorgaben
der DIN 1610 [27] und des DWA-Arbeitsblattes A 139 [28] entsprechen.

Die Bettung der Kanalrohre kann nach DIN 1610 [27] gemal Typ 1 (Regelausfihrung)
erfolgen.

Als Fullboden sind grundsatzlich wasserunempfindliche und verdichtbare Béden bzw.
(Kies-) Sande mit einem Schluffanteil £ 5 % einzubauen.

Die bindigen Aushubbdden kdnnen mit Bindemitteln (Bodenverbesserung) zu wieder-
einbaufahigen Boden aufbereitet werden.

Bei der Verfullung der Leitungszone ist durch manuelle Verdichtung sicherzustellen,
dass die Zwickel unter dem Rohr (obere Bettungsschicht) mit verdichtetem Baustoff
standfest verflllt sind. Die Abdeckung der Rohrleitung ist bis mindestens 30 cm Uber
den Rohrscheitel mit steinfreiem Material auszufiihren (Gréftkorn 20 mm, U < 6, Ver-
dichtbarkeitsklasse V1).

Die maschinelle Verdichtung (Grabenwalze, Plattenverdichter) sollte erst nach Einbau
von mindestens 30 cm Fullboden Uber dem Rohrscheitel erfolgen. Dabei ist die Ver-
dichtung nach Art eines Dachprofils zuerst an den beiden Grabenrandern und an-
schliefend in der Leitungsachse auszufiihren.

Die Verflllung und Verdichtung mittels Grabenwalze sollte grundsatzlich in Lagen von
< 30 cm erfolgen. In der Leitungszone ist eine Proctordichte (DIN 18127 [33]) von Der
> 97 % zu erreichen. In der Hauptverfullung ist fur ,grobkérnige Béden* eine Proctor-
dichte von Der > 98 % zu erzielen. In den oberen 50 cm der Hauptverflllung ist eine
Proctordichte von Der = 100 % nachzuweisen.

Wahrend der Ausflhrung ist eine regelmallige Eigenkontrolle der Verdichtung der Sei-
ten- und der Hauptverflllung durch Rammsondierungen (DIN 22476-2: DPL1o [8]) zu
empfehlen. DarUber hinaus ist nach Fertigstellung der Hauptverflllung und der frostsi-
cheren Tragschicht eine Kontrolle der Verdichtung und der Tragféhigkeit durch Plat-
tendruckversuche (DIN 18134 [34]) zu empfehlen, wobei die Verdichtungsziele der
RStO 12 [35] und ZTV E-StB 17 [22] maldgebend sind.

Zur Vermeidung von Sackungen und / oder Setzungen in der Verbauzone ist durch
schrittweises Ziehen des Verbaus mit entsprechend intensiver Verdichtung der Verfiil-
lung eine kraftschlissige Verzahnung zwischen Fullboden und Grabenwand zu erzie-
len. Der Grabenverbau ist so zu entfernen, dass Beschadigungen und Lageverande-
rungen der Rohrleitung ausgeschlossen sind.
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8 StraRenbau

Die Beratung zum Verkehrsflachenbau erfolgt mit Bezug auf die Untersuchungsergeb-
nisse auf der Grundlage der RStO 12 [35] sowie der ZTV E-StB 17 [22] und der ZTV
A StB 12 [23].

Das Baufeld liegt in der Frosteinwirkungszone |, so dass eine Frosteinwirkung bis zu
1,2 m unter OK Gelénde nicht ausgeschlossen werden kann.

Die LoRboden im Erdplanum entsprechen ,sehr frostempfindlichen Boden der Frost-
empfindlichkeitsklasse 3 (F3).

Unter Ansatz von F3-Bdden und ausgehend von den Belastungsklassen Bk0,3 und
Bk1,0 fur Wohnwege und Wohnstralien ist nach RStO 12 [35] ein frostsicherer Ober-
bau wie folgt zu empfehlen:

Tabelle 13: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Frostempfindlichkeitsklasse Belastungsklasse [Bk] Schichtdicke [d]
F3 0,3 = 55cm
1,0 = 65cm

Auf F3-Boden ist flr die Belastungsklasse Bk0,3 ein frostsicherer Oberbau in einer
Gesamtstarke von d =2 55 cm zu empfehlen. Fir die Belastungsklasse Bk1,0 ist ein
frostsicherer Oberbau von d = 65 cm angezeigt.

Aufgrund der unglnstigen Wasserverhaltnisse (Grund- oder Schichtwasser £ 1,5 m
unter Erdplanum) ist eine Mehrdicke des frostsicheren Oberbaus vond =5 cm zu emp-
fehlen.

Auf OK Untergrund (Planum) ist in Anlehnung an ZTV E-StB 17 [22] bzw. RStO 12 [35]
vor dem Tragschicht-Aufbau durch statische Plattendruckversuche (DIN 18134 [34])
ein Verformungsmodul von Evz > 45 MN/m? nachzuweisen.

FUr die weich- bis steifkonsistenten Lehmboden ist davon auszugehen, dass die o0.g.
Mindest-Tragfahigkeit nicht bzw. nicht tUberall gegeben sein wird.

Bei unzureichender Standfestigkeit bzw. bei weichen, plastisch-elastischen Boden ist
gemal Abbildung 1 (aus: FLOSS, R. [36]) eine Erhohung der Tragschichtdicke erfor-
derlich.

. Dicke der ungebundenen Tragschicht in cm

e -

w4 A ]

" PLANUMSSCHICHT

10 |t t o JA— @ E,, = 10 MN/m?
. P @ E,, = 20 MN/m
L4 | @ E,, = 40 MN/m?

0 — — Tt

) 50 100 150 200 250

E..-Modul Tragschicht in MN/m?

Abb. 1: Tragschichtdicke in Abhangigkeit vom E,, auf dem Erdplanum

Alternativ kann zur Stabilisierung bzw. fur die Bestandigkeit der Tragschicht der Einbau
einer Stabilisierungsschicht (0/100, d = 15 - 20 cm) unter der Tragschicht erforderlich
sein. Weiterhin ist eine mit d = 20 cm anrechenbare Verfestigung der Standortbdden
mit Bindemitteln (Bodenbehandlung) machbar.
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Der Oberbau sollte mit frostsicheren und verdichtungsfahigen Baustoffen erfolgen (z.
B. STS 0/45 und FSS 0/32).

Nach Fertigstellung des Oberbaus ist unter Ansatz der Belastungsklasse Bk0,3 auf OK
Tragschicht durch Plattendruckversuche (DIN 18134 [34]) ein Verformungsmodul von
Ev22 120 MN/m? nachzuweisen. Fur die Belastungsklasse Bk1,0 ist ein Verformungs-
modul von Ev2 > 1560 MN/m? erforderlich.

Bei einer Kanalgrabenverfullung aus bindemittelverbesserten Standortbdden ist darauf
zu achten, dass die Boden nicht durch zu viel Bindemittel verfestigt werden. So werden
schadliche Sattellagen vermieden, die erfahrungsgemaf zu grabenparallelen Rissen
im Oberbau bzw. in der Asphaltdecke flihren konnen. Dementsprechend ist im Erdpla-
num fur die Stralentrasse auf homogen tragfahige Boden zu achten.

FUr den Aufbau von Tragschichten in Verkehrsflachen ist zu empfehlen, nurim unteren
Bereich (z.B. in Frostschutzschichten) entsprechend geeignetes bzw. gltegeschitztes
RC-Mineralgemisch einzusetzen. Die oberen 0,3 m von Tragschichten sollten grund-
satzlich aus natlrlichem Mineralgemisch (STS 0/45) erstellt werden.

RC-Baustoffe sollten ggf. den TL Gestein-StB 04 [37] bzw. dem RAL-GUtezeichen
RAL-RG 501/1 [38] entsprechen.

In Wasserschutzgebieten konnen die Einsatzmdglichkeiten von RC-Baustoffen einge-
schrankt sein, was ggf. wasserrechtlich zu prifen ist.

Fur die weitere Planung und Ausfuhrung sind insbesondere die RStO 12 [35], ZTV E-
StB 17 [22], ZTV A-StB 12 [23], TL BuB E-StB 09 [39], ZTV SoB-StB 04 [40] und ZTV
T-StB 95 [41] malgebend.

Bei Pflasterbauweisen sind weiterhin die DIN 18318 [42], TL Pflaster-StB 06 [43], ZTV
Pflaster-StB 20 [44] sowie die FGSV-Merkblatter M FP [45], M FPgeb [46] und die ALP
Pgeb [47] zu beachten.

Fur die Entwasserung der Verkehrsflachen sind die RAS-Ew [48] und die ZTV Ew-StB
[49] maligebend.

9 Versickerung

Fur die Bemessung und Ausfuhrung von Versickerungsanlagen ist das DWA-
Arbeitsblatt A 138 [50] maRgebend. Danach sind Boden mit einer Durchlassigkeit von
k> 1 x 10 m/s fur eine Versickerung geeignet.

Auf der Grundlage von Erfahrungswerten und der aus den Kornverteilungsanalysen
abzuleitenden Durchléssigkeiten (vgl. Kap. 4) ist davon auszugehen, dass die Lehm-
boden ,gering durchldssig” (DIN 18130 [14]) und dementsprechend fur eine effektive
Versickerung von Regenwasser nicht geeignet sind.

Die Sandboden sind ,durchléssig bis stark durchlassig® und damit grundsatzlich fur
eine Versickerung geeignet. Die Grundwassersattigung der Sande schlief3t jedoch
eine effiziente Versickerung aus.

Bei einem Austausch der Schluffo6den durch versickerungsfahige Kies-Sande kann
eine begrenzte Versickerung realisiert werden, wobei jedoch Notlberldufe in einen
Vorfluter, in die Kanalisation oder in ein Regenriickhaltebecken vorzusehen sind.
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10  Allgemeine Hinweise zur Wohnbebauung
Oberboden ist vollstandig aus dem Grindungsbereich von Wohnhausern zu entfernen.

Nach DIN 1054 [13] mussen Grindungssohlen frostfrei, mindestens aber 0,8 m unter
OK Gelande liegen, was bei unterkellerter Bauweise von vornherein gewahrleistet ist.
Bei einer Grundung nichtunterkellerter Gebaude Uber eine lastabtragende Stahlbeton-
sohle sind die Frostschlrzen entsprechend tief auszufuhren.

Im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger bzw. mitteldichter
Lagerung nichtbindiger Béden ausreichende Tragfahigkeit angenommen werden. Hin-
sichtlich Wohnbebauung ist somit zunachst festzustellen, dass im Baufeld ausreichend
und bei unterkellerter Bauweise gut tragfahiger Baugrund zu erwarten ist.

Dementsprechend werden herkdmmliche Flachgrindungen ausgefuhrt werden kon-
nen.

Breiig-weiche bzw. entsprechend aufgeweichte Béden sind nach értlichem Befund aus
dem Grindungsbereich zu entfernen und durch verdichtetes Mineralgemisch zu erset-
zen.

Baugruben-Boschungen sind zum Schutz vor witterungsbedingter Erosion mit Folien
abzudecken.

Bei unterkellerter Bauweise ist mit dem Anschnitt wassergesattigter Boden zu rechnen,
so dass fur den Baugrubenaushub Wasserhaltungsmafinahmen erforderlich werden.

Aufgrund der bindigen und somit gering durchlassigen LoRboden ist der Bemessungs-
wasserstand flr die Bauwerksabdichtung nach DIN 18533-1 [51] und den Erlauterun-
gen zur WU-Richtlinie [52] mit der Gelandeoberflache gleichzusetzen.

Far eine konkrete Grindungsberatung mit Ermittlung der zulassigen Bodenpressung
und Konkretisierung der Bauwerksabdichtung sind Einzelfalluntersuchungen auf den
jeweiligen Grundstlicken zu empfehlen.

G6075073A GBG, ErschlieBung 'Im GroRen Kamp' in Hohnhorst (2. BA) 16



Dr. Loh __GEOoANAL il

Beratende Geologen + Ingenieure N

T e

11 Zusammenfassung

Die GBG Grundstiicksgesellschaft mbH beabsichtigt, in 31559 Hohnhorst, Ortsteil
Scheller, das Wohngebiet ,Im Grofdien Kamp' in einem dritten Bauabschnitt abwasser-
und stral’enbautechnisch zu erschlieen.

Die geotechnische Untersuchung in dem an den 2. BA anschlieRenden ErschlieRungs-
gebiet ergab unter dem Oberboden zunachst weich- bis steifkonsistente Schiuffboden.
Darunter folgen uberwiegend mitteldicht gelagerte Sandbdden, die wiederum von toni-
gen und sandigen Schluffbdden steifer Konsistenz unterlagert werden.

Fur die Rohrleitungen und Schachtbauwerke ist ausreichend tragfahiger Baugrund zu
erwarten. Breiig-weiche Lehmbdden sind ggf. nach értlichem Befund auszubauen und
durch verdichtete Fullsande zu ersetzen.

Fur den Aushub von tieferen Kanalgraben und Baugruben kénnen geschlossene
Grundwasserabsenkungen erforderlich werden.

Flr den Verkehrsflachenbau ist ein frostsicherer Oberbau unter Ansatz ,sehr frostemp-
findlicher” und ,weniger gut verdichtbarer” Boden angezeigt.

Fur die Wohnbebauung ist insbesondere bei unterkellerter Bauweise eine gute Trag-
fahigkeit gegeben. Bei nichtunterkellerter Bauweise kann der Einbau von Griindungs-
polstern erforderlich sein.

Die LoRRlehmbdden sind abfallrechtlich vollkommen unauffallig und kénnen somit als
Z 0-Boden verwertet werden. Die Sandbdden kénnen aufgrund der erhohten Arsen-
und Zink-Gehalte nur als Z 1.1-Bdden verwertet werden.

Die Lehmboden sind ohne Aufbereitung mit Bindemitteln fir einen Wiedereinbau in
Bereichen mit statischen Anforderungen nicht geeignet. Nichtbindige und dementspre-
chend verdichtbare Kies-Sande sind flr einen Wiedereinbau auch in Bereichen mit
statischen Anforderungen geeignet.

Eine Versickerung von Regenwasser ist nur bedingt durch Bodenaustausch zu reali-
sieren.

Die beschriebenen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sind wahrend der Bau-
ausfiihrung zu kontrollieren. Nach DIN 1997-1 [3] sollte der Baugrundsachverstandige
im Hinblick auf eine eventuell erforderliche Anpassung der Beratung zur Prifung und
ggf. Abnahme der Griindungssohlen angefordert werden. Eine entsprechende Priifung
ist insbesondere auch bei Boden- und Grundwasserverhaltnissen erforderlich, die von
der vorliegenden Beschreibung abweichen.

Mit dem vorliegenden Bericht sind Aufgabenstellung und Auftragsumfang vollstandig
erfullt. Im Bericht nicht dargestellte Themen bedtrfen ggf. einer gesonderten Untersu-
chung und Bearbeitung im Sinne einer Hauptuntersuchung nach der o.g. Norm.

Binde, den 09.06.2022

-Geo/fraiyﬁk-
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Anlage 1

Lageplan mit Untersuchungspunkten
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse (DIN 14688-1)



Ing.-Biiro GeoAnalytik Dr. Loh, Blinde Anlage: 2.1
Auftraggeber: GBG Grundstiicksgesellschaft mbH Schichtenverzeichnis (D||\| 14688-1 )
Bohrverfahren: rammend Datum: 12.04.2022 GBG Baugrund Im Grolken Kamp’ Hohnhorst Aufschluss: RKS 1
Durchmesser: 50 - 36 mm Projektnr: G6075073
Projekt: Baugrund Im Groflen Kamp Hohnhorst Bearbeiter: B. Sc. Matthias Dippe
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitét, Harte, ) ; , :
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung/Spilung
L T— - Meilkeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schluff, feinsandig dunkelbraun weich leicht bohrbar 1\1/0.30 sehr feucht
0.30
o]
Aufflllung
anthropogen
Schiuff, feinsandig - stark feinsandig hellbraun - weich - steif leicht bohrbar 12/1.70 sehr feucht - na, GW angebohrt (1.6),
210 hellbraungrau 1\3/2.10 GW in Ruhe (1.8)
ab +-1,7 m nass o Bohrloch offen bis: 1,9 m
LéRlehm
Pleistozan
Sand, kiesig - stark kiesig braun mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar 1\4/3.10 naly
4.30 1\5/4.30
++
Schmelzwassersand
Pleistozan
Schluff, schwach tonig - tonig, sandig - stark sandig, grau steif mittelschwer bohrbar 1\6/5.00 sehr feucht
5.00 schwach kiesig
++
Geschiebemergel
Pleistozan




Ing.-Buro GeoAnalytik Dr. Loh, Blinde
Auftraggeber: GBG Grundstlicksgesellschaft mbH
Bohrverfahren: rammend Datum: 11.04.2022
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Baugrund Im Grofien Kamp Hohnhorst

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)

GBG Baugrund Im Grolen Kamp, Hohnhorst

Anlage: 2.2

Aufschluss: RKS 2

Projektnr: G6075073

Bearbeiter: B. Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung/Spilung
. - Meilteleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffiillung, Schluff, feinsandig dunkelbraun weich sehr leicht bohrbar - leicht bohrbar 211/0.30 sehr feucht
0.30
(0]
Auffillung
anthropogen
Schiuff, sehr schwach tonig, feinsandig - stark muddig hellbraun - weich - steif leicht bohrbar 22/1.30 sehr feucht - nall, GW angebohrt (1.3),
2.60 hellgraubraun 2\3/2.60 GW in Ruhe (1.5)
o Bohrloch offen bis: 1,9 m
L&Rlehm
Pleistozan
Sand, Kies braun - mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar 2\4/3.60 naly
5.00 graubraun 215/5.00
++
Schmelzwassersand

Pleistozan




Ing.-Buro GeoAnalytik Dr. Loh, Blinde
Auftraggeber: GBG Grundstlcksgesellschaft mbH
Bohrverfahren: rammend Datum: 11.04.2022
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Baugrund Im Grofen Kamp Hohnhorst

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
GBG Baugrund Im Grof3en Kamp, Hohnhorst

Anlage: 2.3

Aufschluss: RKS 3

Projektnr: G6075073

Bearbeiter: B. Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spiilung
. - Meilteleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Schluff, sehr schwach tonig, schwach feinsandig dunkelbraun weich sehr leicht bohrbar - leicht bohrbar 311/0.30 sehr feucht

0.30
o]

Auffillung

anthropogen

Schluff, sehr schwach tonig, feinsandig hellgraubraun weich - steif leicht bohrbar 3\2/1.50 sehr feucht - naly, GW angebohrt (1.4),
2.00 3\3/2.00 GW in Ruhe (1.4)

+4

LoRlehm

Pleistozan

Sand, Kies, schwach schluffig braun, grau mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar 3\4/3.00 nald
4.80 3\5/4.00

mit Tiefe schluffiger 5 3\6/4.80 Bohrloch offen bis: 2,3 m

Schmelzwassersand

Pleistozan

Schluff, tonig - stark tonig, sehr schwach sandig, dunkelgrau weich - steif mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar 3\7/5.00 nafy

5.00 schwach kiesig

Geschiebemergel
Pleistozan




Ing.-Blro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde
Auftraggeber: GBG Grundstiicksgesellschaft mbH
Bohrverfahren: rammend Datum: 11.04.2022
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Baugrund Im Groflen Kamp Hohnhorst

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)

GBG Baugrund Im Grollen Kamp, Hohnhorst

Anlage: 2.4

Aufschluss: RKS 4

Projektnr: G6075073

Bearbeiter: B. Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergé&nzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . , .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserflihrung/Spllung
) - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
i . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Mutterboden, Schiuff, schwach tonig, schwach dunkelbraun weich sehr leicht bohrbar - leicht bohrbar 4\1/0.30 sehr feucht

0.30 feinsandig
(o]

Auffillung

anthropogen

Schluff, schwach tonig, feinsandig - stark feinsandig hellbraun weich - steif leicht bohrbar 4\2/1.50 sehr feucht - nal}, GW angebohrt (1.5),
210 $3/2.10 GW in Ruhe (1.5)

¢] Bohrloch offen bis: 1,9 m

Loflehm

Pleistozan

Sand, Kies braun - grau mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar 4\4/3.10 nal
5.00 4\5/4.10

4\6/5.00

++

Schmelzwassersand
Pleistozan




Ing.-Blro GeoAnalytik Dr. Loh, Biinde
Auftraggeber: GBG Grundstlicksgesellschaft mbH
Bohrverfahren: rammend Datum: 12.04.2022
Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Baugrund Im Groften Kamp Hohnhorst

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)

GBG Baugrund Im Grolen Kamp, Hohnhorst

Anlage: 2.5

Aufschluss: RKS 5

Projektnr: G6075073

Bearbeiter: B. Sc. Matthias Dippe

1 2 ] 4 & 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergéanzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, , . -
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spilung
- Meileleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix g 9
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schiuff dunkelbraun weich leicht bohrbar 5\1/0.30 feucht - sehr feucht
0.30
o]
Aufflllung
anthropogen
Schluff, sehr schwach tonig, feinsandig - stark hellbraun - weich - steif leicht bohrbar 5\2/1.50 GW angebohrt (1.3), GW in Ruhe (1.3)
2.20 feinsandig hellbraungrau 5\3/2.20

ab +-1,5 m GOK nass

Bohrloch offen bis: 2,1 m

o
LéBlehm
Pleistozan
Sand, kiesig braun mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar 5\4/3.20 nal
4 .00 braungrau £\5/4.00
++
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand, schwach schluffig, stark kiesig dunkelgrau mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar 5\6/4.80 nafy
4.80
++
Schmelzwassersand
Pleistozan
Schiuff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig dunkelgrau steif - halbfest mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar 5\7/5.00 sehr feucht
5.00

++

Geschiebemergel
Pleistozan




Ing.-Biro GeoAnalytik Dr. Loh, Bliinde

Auftraggeber: GBG Grundstiicksgesellschaft mbH

Bohrverfahren: rammend

Datum: 13.04.2022

Durchmesser: 50 - 36 mm

Projekt: Baugrund Im Grofien Kamp Hohnhorst

Schichtenverzeichnis (DIN 14688-1)
GBG Baugrund Im GroRen Kamp, Hohnhorst

Anlage: 2.6

Aufschluss: RKS 6

Projektnr: G6075073

Bearbeiter: B. Sc. Matthias Dippe

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- o Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . i
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spiilung
} - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
: s - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schluff, feinsandig dunkelbraun weich - steif leicht bohrbar 6\1/0.30 feucht - sehr feucht
0.30
Q
Auffillung
anthropogen
Schluff, sehr schwach tonig, feinsandig hellbraun - weich - steif leicht bohrbar 6\2/1.40 sehr feucht - nal, GW angebohrt (1.4),
1.90 hellbraungrau 6\3/1.90 GW in Ruhe (1.2)
ab +-1,4 m nass o Bohrloch offen bis: 1,6 m
mit Tiefe kalkhaltiger
LoRlehm
Pleistozén
Sand, Kies braun - grau - mitteldicht gelagert mittelschwer bohrbar 6\4/3.00 na
3.50 dunkelgrau 615/3.50
+4+
Schmelzwassersand
Pleistozan
Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig dunkelgrau weich leicht bohrbar - mittelschwer bohrbar 616/4.00 sehr feucht - nal®
4.00
G e
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand, Kies braun mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar 6\7/5.00 nal
5.00
++
Schmelzwassersand

Pleistozan




Ing.-Bliro GeoAnalytik Dr. Loh, Binde Anlage: 2.7

Auftraggeber: GBG Grundstiicksgesellschaft mbH Schichtenverzeichnis (D IN 14688-1 )
Bohrverfahren: rammend Datum: 13.04.2022 GBG Baugrund Im Grof3en Kamp’ Hohnhorst Aufschluss: RKS 8
Durchmesser: 50 - 36 mm ) Projektnr: G6075073
Projekt: Baugrund Im GroRen Kamp Hohnhorst Bearbeiter: B. Sc. Matthias Dippe
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung/Spilung
Rt a0 - Meileleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
i . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflichen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Schiuff dunkelbraun weich - steif leicht bohrbar 8\1/0.50 feucht
0.50
(e}
Auffiillung
anthropogen
Schluff, feinsandig - stark feinsandig hellbraun - weich - steif leicht bohrbar 8\2/1.30 sehr feucht - nall, GW angebohrt (1.3),
2.00 hellbraungrau 8\3/2.00 GW in Ruhe (1.3)
ab +-1,3 m GOK nass o
LéRlehm
Pleistozan
Sand, schwach kiesig braun locker gelagert - mitteldicht gelagert leicht bohrbar - mittelschwer bohrbar 8\4/2.50 nal®
2.50
++
Schmelzwassersand
Pleistozan
Sand, Kies braun, grau mitteldicht gelagert - dicht gelagert mittelschwer bohrbar - schwer bohrbar 8\5/3.50 naid
5.00 816/5.00

+4+

Schmelzwassersand
Pleistozén
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Anlage 3

Bodenprofile und Rammsondierungen
(DIN 4023, DIN 22476-2)
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31675 Buckeburg

ErschlieRung
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Bodenprofile und Rammsondierungen

% Dr. Hartmut Loh

Fahreschweg 32, 32257 Biinde
Tel.: 05223 - 522 130, Fax: 05223 - 522 132

Projekt-Nr.: G6075073 MaRstab: rel

Datei: G6075073-1.bop An[age' 3 1

Datum: 27.05.2022
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Projekt-Nr.: G6075073
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Fahreschweg 32, 32257 Blnde
Tel.: 05223 - 522 130, Fax: 05223 - 522 132

Datei: G6075073-2.bop
Datum: 27.05.2022

Anlage: 3.2
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Bodenmechanische Laboranalysen
(DIN 17892-1, DIN 17892-4; DIN 18128)



GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32

32257 Binde

Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Bearbeiter: HL Datum: 30.05.2022

Kornungslinie

GBG Grundstiucksgesellschaft mbH

Prifungsnummer: G6075073
Probe entnommen am: 11.04.22

Art der Entnahme: gestort

ErschlieRung "Im GroRen Kamp" in Hohnhorst Arbeitsweise: Sieb- u. Schidmmanalyse

Datei

G6075073-1.kvs
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Bezeichnung:
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Bodenart:
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Tiefe:
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k [m/s] nach Hazen: nicht zuldssig

k [m/s] (USBR):
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3.6/73.6/22.9/ -

Bodengruppe:

UL

4

:obe|uy
€/052099

Jyoueg




GeoAnalytik Dr. H. Loh
Fahreschweg 32
32257 Biinde

Tel.: 06223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

Kornungslinie

GBG Grundstiicksgesellschaft mbH

Prifungsnummer: G6075073
Probe entnommen am: 12.04.2022

Art der Entnahme: gestort

Datei

G6075073-2.kvs

Bearbeiter: HL Datum: 30.05.2022 Erschliefung 'Im GroRen Kamp' in Hohnhorst Arbeitsweise: Sieb-u. Schlammanalyse
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k [m/s] (USBR): 1.6-107 k [m/s] nach Beyer: nicht zulassig S
U/Ce 5.2/1.3 «
T/U/ISIG [%]: 1.3/75.2/23.5/ -
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GeoAnalytik Dr. H. Loh

Fahreschweg 32 KbrnungSIinie

32257 Binde
Tel.: 05223 - 522130, Fax: 05223 - 522132

GBG Grundstilicksgesellschaft mbH

Prifungsnummer: G6075073
Probe entnommen am: 12.04.2022

Art der Entnahme: gestort

Datei

G6075073-3.kvs

Bearbeiter: HL Datum: 30.05.2022 Erschliefung 'Im Grollen Kamp' in Hohnhorst Arbeitsweise: Sieb- u. Schidmmanalyse
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Frostsicherheit F3




GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32, 32257 Binde
Tel.: 05223 -522 130

Fax.: 05223 - 522 132

Bericht: G6075073

Anlage: 4.4

Wassergehalt nach DIN 17892-1

GBG Grundsticksgesellschaft mbH
ErschlieBung 'Im GrofRen Kamp' in Hohnhorst

Bearbeiter: HL

Datum: 30.05.2022

Prifungsnummer: G6075073

Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung

Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestért

Bodenart: siehe Schichtenverzeichnisse

Proben entnommen am: 11. bis 13.04.2022 -

Probenbezsichnung: NI ArRCaAE S
Feuchte Probe + Behélter [g]: 112.13 98.17 96.28 92.43 101.22
Trockene Probe + Behalter [g]: 94.88 83.23 81.57 77.30 84.43
Behalter [g]: 9.28 9.27 9.27 9.29 9.25
Porenwasser [g]: 17.25 14.94 14.71 15.13 16.79
Trockene Probe [g]: 85.60 73.96 72.30 68.01 75.18
Wassergehalt [%)] 20.15 20.20 20.35 22.25 22.33

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behilter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [gl:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32, 32257 Blinde
Tel.: 05223 - 522 130

Fax: 05223 - 522 132

Bericht: G6075073
Anlage: 4.5

Glihverlust nach biN 18 128

GBG Grundstlcksgesellschaft mbH

ErschlieBung, Im Grofien Kamp in Hohnhorst

Bearbeiter: A. Grimme

Datum: 30.05.2022

Priafungsnummer: G6075073
Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung
Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Schluff, sandig

Probe entnommen am: 13.04.2022

Probenbezeichnung 3,5%584‘%[3.“
Ungeglihte Probe + Behélter [g] 73.50
Geglluhte Probe + Behélter [g] 71.60
Behalter [g] 51.10
Massenverlust [g] 1.90
Trockenmasse vor Gliithen [g] 22.40
Glihverlust [%] 8.48

Probenbezeichnung

Ungegliihte Probe + Behilter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glithen [g]

Glihverlust [%]

Probenbezeichnung

Ungegluhte Probe + Behalter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Gliihen [g]

Glihverlust [%]

Probenbezeichnung

Ungeglithte Probe + Behélter [g]

Gegliuhte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Gluhverlust [%]
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Probennahmeprotokoll nach LAGA PN 98
zwei Proben:
»BMP L6R“ und ,,.BMP Kies-Sand“

Auftraggeber: GBG Grundstiickgesellschaft mbH, Marktplatz 1, 31675 Biickeburg

Projektname: Erschliefung ,Im Groften Kamp® in Hohnhorst (2. Bauabschnitt)

GeoAnalytik-Projektnummer: G6075073A

Abfallherkunft bzw. Probennahmeort: Neubaugebiet ,Im GroRen Kamp* in Hohnhorst

Lageskizze: vgl. Lageplan in Anlage 1

Zweck der Probenahme: Baugrunduntersuchung mit Deklarationsanalysen

Datum: 11.04. und 12.04.2022

Lagerungsdauer: erdgeschichtliche Genese mit anthropogen gepragter Oberflache

vermutete Schadstoffe, potentielle Gefahrdungen: keine konkreten Verdachtsmomente
und keine organoleptischen Hinweise, da bisher landwirtschaftliche Nutzung

Einfliisse auf das Probenmaterial: keine witterungsbedingten oder sonstigen Einfliisse, da
Probennahme in-situ aus Rammkernsonden (RKS, DIN 22475-1)

Allgemeine Beschreibung (Abfallart, Farbe, Geruch etc.): bodentypisch ohne besondere
Auffalligkeiten

Probenahme-Gerat: Rammkernsonde

Gesamtvolumen: unbekannt

Form der Lagerung: natirliche, geogene Schichtung

Probenbezeichnung: ,BMP L6R" und ,BMP Kies-Sand®

Anzahl der Einzelproben: -

Anzahl der Mischproben: 2

Anzahl der Einzelproben pro Mischprobe: 12

Riickstellproben: 2

Labor fiir chemische Untersuchungen: Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)

Probenversand: 28.05.2022 Ergebniseingang: 08.06.2022

Probennehmer / Qualifikation: B.Sc. M. Dippe (Sachkundiger nach LAGA PN 98)

Zeugen / Anwesende Personen: -

. Loh — GeoAnalyliK—-
P23 - 522130 - Fax: 5221 32

22 - 32257 Bonce

— Dr. ing
Telefon: 0]

P e b i o
f=ADBS

Datum, Unterschrift, Stempel

G6075073A GBG, BV Im GroRen Kamp in Hohnhorst (2.BA) Anlage 5
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Deklarationsanalysen
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= eurofins

Prufberichtsnummer: AR-22-GE-004465-01

Seite 1 von 5

Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Werner-Nordmeyer-Strafte 3 - 31226 Peine

GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32
32257 Biinde

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 02219955
AR-22-GE-004465-01

G6075073 GBG, Im GroRen Kamp, Hohnhorst

2

Boden

28.05.2022

angeliefert vom Auftraggeber

31.05.2022
31.05.2022 - 08.06.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prufgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierflr keine Gewéhr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur volistdndig und unverdndert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bedtirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/iwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhinge:

XML_Export_AR-22-GE-004465-01 xml

Karsten Goldbach
Niederlassungsleiter
Tel. +49 15158553093

Eurofins Umwelt Nord GmbH
Werner-Nordmeyer-Stralte 3
31226 Peine

Digital signiert, 08.06.2022
Wilhelm Behnen

Prifleitung
Tel. +49 5171 5078984 GF: Olaf Meyer, Dr. Konstanze Kiersch Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Fax +4951715078986 BLZ 207 300 17
umwelt-peine@eurofins.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www eurofins.defumwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Seite 2von 5
Umwelt
Probenbezeichnung BMP L&R BMP
Kies-Sand

Probenahmedatum/ -zeit | 28.05.2022 | 28.05.2022

Probennummer 022089024 | 022089025
Parameter ‘Lab. |Akkr.[Methode BG Einheit
Probenvorbereitung
Frobenimenge inkl. anie R0 |5 1g747: 200807 kg 0,9 0,9
Verpackung Gl
E REO0O ] 2 :
remdstoffe (Art) AN | DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN 2:5000 DIN 19747: 2008-07 g 00 0.0
Siebrlickstand > 10mm AN/ gFODD DIN 19747: 2008-07 nein nein
Kénigswasseraufschluss AN gllzono DIN EN 13657: 2003-01 X X

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz

REQOO }D!NEN14346t2007-03 0.1 Ma.-% ‘ 839 | 90,8

Trockenmasse ’Afo | Gl

Elemente aus dem Kdnigswasseraufschluss nach DIN EN 13657 2003-01*

Arsen (As) U o e e 0.8 mg/kg TS 49 11,4
Blei (Pb) A 2 mg/kg TS 7 12
Cadmium (Cd) AN gIEOUO zggigéﬁ?_gzgq.z 02 mg/kg TS <02 <0,2
Chrom (Cr) s 1 mg/kg TS 16 9
Kupfer (Cu) AN gf‘m ?é;";gg?‘gzgé'z 1 mg/kg TS 8 6
Nickel (Ni) b o 1 markg TS 14 15
Thallium (TI) AN EIEOUO 35'249%(')51?_33294"2 02 mg/kg TS <02 <02
Quecksilber (Hg) g [EEOON (D0 SRR oy mghkg TS | <007 <0,07
Zink {Zn) ANIf EFDDD gggin;g%zzm-z 1 mg/kg TS 25 81
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ANK EFGOO DIN IS0 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 <05
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
rEono |ON EN 15936: 201211
TOC AN o) &r:.lé;az Ver A; FG,F5: 0.1 Ma.-% TS 0.2 04
EOX ([ PR R 1,0 mgkg TS | <10 <1,0
Rreono |PIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN# al gg;}gjymep\ KW/04: 40 mag/kg TS < 40 < 40
Rreooo |DIN EN 14039.
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ani ol sgsgﬁgmm KW/04: 40 mg/kg TS <40 < 40
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol angy ([ERRE SRR 005 | mgkgTS | <005 <0,05
Toluol A 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol ANSF SIEOQO ?(I)I:IST?!SO w1 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol U 005 | mgkgTS | <005 <0,05
o-Xylol i [TEO00 OISO 22155 005 | mgkgTS | <005 <0,05
Summe BTEX gy (SO0 T B EeteR: mgkg TS | (n.b)” | (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung BMP LoR BMP
Kies-Sand

Probenahmedatum/ -zeit | 28.05.2022 | 28.05.2022

Probennummer 022089024 | 022089025
Parameter lLab. ‘Akkr. |Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN EFOOO Sg;'g‘;'so e 0,05 ma/kg TS < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen 1 e b 005 | mgkgTS | <005 <005
cis-1,2-Dichlorethen L e 0,05 mglkg TS | <005 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [anr  [R-000 (01 ENISO 22155 005 | mgkgTS | <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan ANIF EIEOOO 5&5‘#‘50 A2195: 0,05 ma/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan P ] e el 005 | mgkgTS | <0,05 <0,05
Trichlorethen ] ok 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
Tetrachlorethen AN gIEUDO géTGTT'SO 215 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen D e 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan I il 005 | mgkgTS | <0,05 <0,05
et ) il moraTS | 00" | (b))
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 e |35 |oin En 15308: 201612 0,01 mglkg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN/ gFOm’ DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 101 AN gllzouo DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN/ ZFODD DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN gIEOOD DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 ANSF EIEOGD DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |an 2[5000 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 anr [R50 |oin e 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) ANSF ;EOOD DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"




< eurofins

Prufberichtsnummer: AR-22-GE-004465-01

Umwelt
Probenbezeichnung BMP L6R BMP
Kies-Sand

Probenahmedatum/ -zeit | 28.05.2022 | 28.05.2022

Probennummer 022089024 | 022089025
Parameter |Lab. ‘Akkr. lMethode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ANK EFUOD DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthen AN gF”m DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0.05 <0,05
Fluoren ANt |35% (oS0 18287: 200605 0,05 mglkg TS <0,05 <005
Phenanthren AN gilsouo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Anthracen AN/ (REIEODO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Fluoranthen AN EIEODD DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Pyren vt |35 |oin1s0 18287: 200605 0,05 malkg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN gFOOD DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Chrysen AN/ geooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Benzol[b}fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS < 0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN g:zooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren anrr | RE o 150 18267: 200605 0,05 mglkg TS < 0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEQOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzol[ghilperylen anr |59 |oiN1s0 18287: 200805 0,05 mgikg TS <0,05 <0,05
:émme 1GEPAPAK SN, | R0 o150 18267: 2006-05 mg/kg TS | (n.b)" (n.b)"
SIZ:rT:a:ir? ::(ll( ;’g‘e AN 2[5000 DIN IS0 13287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
Physikal.-chem. KenngréRen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert i gleooo 20(;:1314\50 10523 (C5): 8.6 8.8
Temperatur pH-Wert AN (RBIEODG ?;?53:‘:’;04‘4 (Cay °C 21,0 209
Leitfahigkeit bei 25°C il el s 5 uSiem 103 89
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) o 1,0 mgll 9.0 9.3
Sulfat (S04) (O 1.0 mg/l 3.1 2,1
Cyanide, gesamt gy |RE000 | BN 190 144032 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
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Prifberichtsnummer: AR-22-GE-004465-01

Umwelt
Probenbezeichnung BMP L6 BMP
Kies-Sand

Probenahmedatum/ -zeit | 28.05.2022 | 28.05.2022

Probennummer 022089024 | 022089025
Parameter lLab. [Akkr. IMethode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) A (2000 ?E';‘gf**‘zgfﬁ e 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001
Blei (Pb) T il i e 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) anrr | 5F0 fgg'gf”z('ﬁ? e 0,0003 mal <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) (R0 IR PO T 0,001 mg/l <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) SO el e 0,005 mg/l <0005 | <0,005
Nickel (Ni) CUR ol 0,001 mgl <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) an R0 DL ERISO 12846 (12| 0,0002 ma/l <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) S e ok e e 0,01 mg/l <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, REOQC |DIN EN ISO 14402 (H37):
wasserdampffliichtig AN e 1809-12 fi mall <001 <001
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Klrzel des durchftihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Prflabors

X - durchgefuhrt

¥ Heizblock-Aufschluss auBer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.,
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit REO00GI gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



