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1 Allgemeines und Aufgabenstellung

Die Samtgemeinde Bad Nenndorf beabsichtigt, freie Flachen westlich der Riepener StraBe
(K 48) im Ortsteil Riepen als allgemeines Wohngebiet (WA gemaB § 4 BauNVO [3]) aus-
zuweisen. Das Plangebiet liegt direkt an der K 48.

In dieser Untersuchung soll der Verkehrslarm der K 48 auf den geplanten Bauflachen er-
mittelt und beurteilt werden. Gegebenenfalls werden MaBnahmen zum Schutz vor Ver-
kehrslarm erarbeitet.

In Abschnitt 2 dieser Untersuchung werden zunéachst die fir die Beurteilung der Gerausch-
immissionen des Projekts relevanten Verordnungen, Vorschriften und Normen aufgefiihrt
und auszugsweise zitiert. Daran anschlieBend werden in Abschnitt 3 die verwendeten
Emissionsansatze einzelner Gerdauschquellen aufgefiihrt. Abschnitt 4 erlautert die Berech-
nungsverfahren der Gerdauschimmissionen, d. h. die Verknlpfung der in Abschnitt 3 darge-
stellten quellseitigen Emissions-Kennwerte mit den immissionsseitigen Beurteilungspegeln
an den jeweils zu betrachtenden Immissionsorten. Abschnitt 4 schlieBt mit der Beurteilung
der ermittelten Beurteilungspegel und diskutiert gegebenenfalls daraus resultierende MaB-
nahmen.

Die Ermittlung der maBgeblichen Beurteilungspegel erfolgt auf Grundlage der DIN 18005
[4] also in Verbindung mit den RLS-90 [6]. Die Beurteilung der zu erwartenden Gerausch-
immissionen erfolgt auf der Grundlage des Beiblatts 1 zu DIN 18005.

2 Untersuchungs- und Beurteilungsgrundlagen

2.1 Vorschriften, Regelwerke und Literatur

Bei den nachfolgenden Untersuchungen wurden die Ausflihrungen der folgenden Unterla-
gen, Verwaltungsvorschriften, Normen und Richtlinien bezliglich der Messung, Berechnung
und Beurteilung der schalltechnischen GréBen zugrunde gelegt:

[1] BImSchG "Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen u.
a. Vorgange”
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)
in der derzeit giltigen Fassung

[2] Baugesetzbuch “"Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom
03. November 2017 (BGBI. I S. 3634)"
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[3]

[4]

[5]

(6]

[7]

[8]

[9]

BauNVO

DIN 18005-1

Beiblatt 1
zu DIN 18005-1

RLS-90

DIN 4109-1:2018-01

DIN 4109-2:2018-01

VDI 2719

[10] VLarmSchR 97

[11] 24. BImSchV

2.2

"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke”
(Baunutzungsverordnung - BauNVO)
in der derzeit glltigen Fassung

"Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hin-
weise fir die Planung”
Ausgabe Juli 2002

"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren -
Schalltechnische Orientierungswerte flr die stadtebauliche
Planung”

Ausgabe Mai 1987

"Richtlinie fir den Larmschutz an StraBen”
Ausgabe 1990

"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen”
Juli 2016

"Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen”
Juli 2016

"Schalldédmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
ger]II
Ausgabe August 1987

"Richtlinie fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfern-
straBen in der Baulast des Bundes”

Allg. Rundschreiben StraBenbau Nr. 26/1997
Bundesminister fur Verkehr

"Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bun-
des- Immissionsschutzgesetzes”
(Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung)

vom 04. Februar 1997

Verwendete Unterlagen

ALK-Daten im Format dxf,

Angaben der Stadt Bad Nenndorf zu den Verkehrsstarken der K 48.
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2.3 Beurteilungsgrundlagen

Grundlage fir eine schalltechnische Beurteilung von stadtebaulichen Planungen bildet im
Allgemeinen die DIN 18005. Neben Hinweisen zur Ermittlung der maBgeblichen Immissi-
onspegel unterschiedlicher Larmarten in den Abschnitten 2 bis 6 der Norm enthalt Bei-
blatt 1 Orientierungswerte als Anhaltswerte flir eine schalltechnische Beurteilung. Die
richtliniengerecht und je nach Larmart auf unterschiedliche Weise ermittelten Immissions-
pegel (Beurteilungspegel) werden zur Beurteilung mit den Orientierungswerten verglichen.
Eine mogliche Uberschreitung der Orientierungswerte kann ein Indiz fir das Vorliegen
~Schadlicher Umwelteinwirkungen™ im Sinne des BImSchG sein. Der Begriff Orientierungs-
wert zeigt, dass bei stadtebaulichen Planungen keine strenge Grenze filir die Beurteilungs-
pegel der jeweiligen Larmart existieren soll, sondern das Vorliegen ,schadlicher Umwelt-
einwirkungen®™ im Zusammenhang mit den nach § 1 BauGB [2] geforderten ,gesunden
Wohn- und Arbeitsverhéaltnissen™ von weitaus mehr Faktoren abhangig sein kann. Dieser
Sichtweise entspricht auch die stdndige Rechtsprechung (vgl. hierzu z. B. die Urteile
BVerwG 4CN 2.06 v. 22.03.2007 oder OVG NRW, 7D89/06.NE v. 28.06.2007).

Beiblatt 1 zu DIN 18005 enthalt die folgenden Orientierungswerte, welche zwischen den
einzelnen Gebietsarten der BauNVO differenzieren:

...

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Camping-
platzgebieten

tags 55 dB(A) nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere flir Industrie-, Gewerbe- und Frei-
zeitlarm sowie flir Gerdausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.«

3 Ermittlung von Gerauschemissionen

3.1 StraBBenverkehrslarm

GemaB Gleichung 6 der RLS-90 bestimmt sich der Emissionspegel zu:
Lmg =LY + D, + Dgyyo + Dseg + D

Dabei bezeichnen die einzelnen Summanden die Korrektur des Mittelungspegels LE,ZLS) far
unterschiedliche zuldssige Hdchstgeschwindigkeiten, die Korrektur fir unterschiedliche
StraBenoberflachen, den Zuschlag fir Steigungen und Gefdlle sowie eine Korrektur fir
Spiegelschallquellen. Der Mittelungspegel L% wird aus der maBgebenden stiindlichen
Verkehrsstarke M in Kfz/h und dem mittleren Lkw-Anteil p in % fiur Lkw mit einem zGG.
von mehr als 2,8 t errechnet. Die genannten Verkehrsstarken sind Jahresmittelwerte.
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Die Stadt Bad Nenndorf machte Angaben zu den Verkehrsmengen der Riepener StraBe
(K 48) fir das Jahr 2010:

Tabelle 1: Pkw-Verkehr und Lkw-Anteil K 48 - 2010

Bezeichnung Pkw in 24 h Lkw in 24 h
K 105 2.333 57

Nimmt man an, dass die Ubliche Steigerungsrate der Verkehrsmengen von 1 % pro Jahr
auch im vorliegenden Fall anzusetzen ist, erhalt man fir das Jahr 2030 folgende Ver-
kehrsmengen:

Tabelle 2: Pkw-Verkehr und Lkw-Anteil K 48 - 2030

Bezeichnung Pkw in 24 h Lkw in 24 h
K 105 2.800 69

Zur Bestimmung der maBgebenden stiindlichen Verkehrsstarke und gegebenenfalls nicht
bekannter Tag-Nacht-Verteilung der Lkw-Anteile kann auf Tabelle 3 der RLS-90 zurlickge-
griffen werden.

Tabelle 3: Tabelle 3 der RLS-90

StraBengattung tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

M [Kfz/h] p [%] M [Kfz/h] p [%]

Landes-, Kreis- und Gemein-

3 kS
deverbindungsstraBen 0,06*DTV 20 0,008*DTV 10

Verteilt man die ermittelte durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke der Lkw gemaB Ta-
belle 3 der RLS-90 auf die Zeiten Tag und Nacht, so erhadlt man als Lkw-Anteile:

Anteil p jxwrag = 2,5%
Anteil p pw nache = 1,2 %

bei einer DTV von 2.800 Kfz/24 h. Mit diesen Verkehrsstarken erhdlt man die folgenden
Emissionspegel:
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Tabelle 4: Emissionspegel 2030, Geschwindigkeitsvarianten

Bezeichnung zul. Hlfilfx/stgsvschw. LingTag Lon,eNacht

K 48 50/ 50 km/h 54,9 dB(A) 45,2 dB(A)
K 48 70 / 70 km/h 57,3 dB(A) 47,8 dB(A)
K 48 100 / 80 km/h 60,3 dB(A) 51,1 dB(A)

Die Tag/Nacht-Differenz des Verkehrslarms betragt somit 10 dB. Dabei wurde im vorlie-
genden Fall keine Korrektur fir die Fahrbahnoberflache (Dy,, = 0 dB flir nicht geriffelte
Gusasphalte, Asphaltbetone oder Splittmastixasphalte gem. Tabelle 4 der RLS-90) sowie
kein Steigungszuschlag (Ds;; = 0 dB) und keine Korrektur fir Mehrfachreflexionen
(D = 0 dB) in Ansatz gebracht.

4 Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen

4.1 Allgemeines zum Verfahren - Verkehrslarm

Ausgehend von den in Abschnitt 3 ermittelten Gerauschemissionspegeln sowie den ortli-
chen Verhaltnissen wird eine Schallausbreitungsrechnung auf Grundlage der RLS-90 [6]
durchgefihrt. In diesen Richtlinien werden fir jeden Immissionsort die von den zu bertck-
sichtigenden Gerduschquellen verursachten Immissionsschallpegel ermittelt, wobei die
Einflisse von Entfernung, Luftabsorption, Meteorologie- und Bodendampfung sowie Refle-
xionen und ggf. die Abschirmung durch vorgelagerte Hindernisse auf dem Ausbreitungs-
weg beachtet werden. Im Fall der Bauleitplanung erfolgen die Immissionsberechnungen
bei freier Schallausbreitung.

Als Quellhéhe der Verkehrslarmquellen wird richtliniengerecht h, = 0,5 m Uber Gelande
verwendet.

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt mit dem Programmsystem SoundPlan 8.0.

4.2 Ergebnisse

In den Planen der Anlagen 2.1, 2.2, 2.3 und 2.4 sind die bei freier Schallausbreitung be-
rechneten Gerauschimmissionen flr Verkehrslarm flachenhaft im Plangebiet dargestellt.
Die Anlagen 2.1 bis 2.4 stellen farbig die Bereiche gleichen Beurteilungspegels in 5-dB(A)-
Intervallen am Tage und in der Nacht dar. Eine feinere Unterteilung in 1-dB-Schritten ist
gestrichelt dargestellt. Als Berechnungshdhe wurden das EG und das 1. OG gewahlt, da
bei dem gewahlten Rechenverfahren flir groBere Héhen eine geringere Bodendampfung

Projekt-Nr.:B721805, Seite 8 von 16



GTA Gesellschaft fir
Technische Akustik mbH

ermittelt wird als fir das Erdgeschoss, dessen Berechnungshéhe mit 2 m der Beurteilung
der Gerauschimmissionen sowohl in AuBenwohnbereichen als auch an Aufenthaltsréumen
dienen soll. Anlage 2.5 stellt die maBgeblichen AuBengerauschpegel gemaf DIN
4109-2:2018-01, die Anlagen 3.1 und 3.2 Varianten mit Larmschutzwallen dar.

4.3 Beurteilung

Allgemeines

Der gebietsbezogene Gerauschimmissionsschutz von Bauflachen verfolgt das Ziel, schutz-
bediirftige Aufenthaltsraume, d. h. Raume, die zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt
von Menschen bestimmt sind, vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des
BImSchG (hier: Verkehrslarm) zu schiitzen.

Neben dem Schutz von Aufenthaltsraumen vor Verkehrslarm sind darliber hinaus die in
der VLarmSchR [10] definierten AuBenwohnbereiche (Terrassen, Balkone, Freisitze, ...) vor
Verkehrslarm zu schitzen. Deren Schutz wdre bei einer flachenhaften Einhaltung der
Orientierungswerte fliir den Tag automatisch gegeben.

In der Bauleitplanung geben die Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 einen
Anhalt dafir, wann von schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG ausge-
gangen werden muss. Hierbei ist zu beachten, dass die Orientierungswerte keine starren
Grenzwerte darstellen, sondern Gerdauscheinwirkungen im Plangebiet abgewogen werden
kénnen. Im Einzelfall kann daher eine Uberschreitung von 3 dB, gegebenenfalls sogar bis
5 dB abwdagungsfahig sein.

Flachenhafte Beurteilung der Gerdauschimmissionen im Plangebiet

Auf Grundlage der Berechnungsergebnisse der Anlagen 2.1 und 2.2 ist festzustellen, dass
der bei stadtebaulichen Planungen zur Beurteilung von Verkehrslarm heranzuziehende
Orientierungswert des Beiblatts 1 zu DIN 18005 fiir allgemeine Wohngebiete (55 dB(A))
am Tage auf Hohe der Beurteilung von AuBenwohnbereichen (2 m) in einem Bereich bis zu
53 m Abstand von der Achse der Riepener Stral3e Uberschritten wird. Bezieht man die Be-
urteilung am Tage auf die H6éhe des 1. Obergeschosses (bei I-geschossiger Bebauung ein
ausgebautes Nicht-Vollgeschoss), so errechnet sich aufgrund der modellbedingten gerin-
geren Bodenddmpfung ein um ca. 5 m breiterer Uberschreitungskorridor. Die Uberschrei-
tungen kdénnen im Bereich der geplanten Baugrundstiicke in 2 m Hohe bis zu 5 dB betra-
gen.

Nachts wird der Orientierungswert von 45 dB(A) in einem Streifen von rd. 62 m Breite
parallel zur Achse der Riepener StraBe (berschritten. Die Uberschreitungen kénnen im
Bereich der Baugrundstlicke im 1. Obergeschoss bis zu 8 dB betragen.
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Die ermittelten Uberschreitungen liegen am Tage gegebenenfalls noch im abwégungsfihi-
gen Bereich. Aufgrund der ermittelten bereichsweise vorliegenden Uberschreitungen
nachts sind in jedem Falle planerische MaBnahmen zum Schallschutz vorzusehen.

Eine Reduzierung der zulassigen Héchstgeschwindigkeit auf 70 km/h auf Héhe des Plange-
biets bewirkt eine Pegelminderung von rd. 3 dB, eine weitergehende Reduzierung auf
50 km/h bewirkt eine weitergehende Reduzierung um nochmals 2 dB.

Als erste MaBnahme zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen durch Verkehrslarm
soll gemaB § 50 BImSchG geprift werden, ob Schutzabstédnde zu der 6stlich des Plange-
biets gelegenen Verkehrslarmquelle eingehalten werden kénnen.

Diese Abstdnde kénnen verringert werden, wenn aktive SchallschutzmaBnahmen vorgese-
hen werden. Deren Wirkung hangt von der wirksamen Hdhe der Schirmkante und der zu
schiitzenden Immissionshdhe ab.

Aktive SchallschutzmaBnahmen (Vollschutzvariante)

Um einer fehlerhaften Abwégung vorzubeugen wére bei einer ermittelten Uberschreitung
von Orientierungswerten zunachst die Frage zu beantworten, welche aktiven Schall-
schutzmaBnahmen in Form von Schallschutzwanden oder -wallen erforderlich waren, um
den gebietsbezogenen Immissionsschutz zu gewahrleisten (vgl. hierzu z. B. HessVGHUrteil
4C694 10N vom 29.03.2012).

Demnach ware die Errichtung eines Larmschutzwalls der Héhe 2,5 m (bezogen auf die
Fahrbahnhéhe der Riepener Straf3e) ausreichend, um am Tage den Orientierungswert fla-
chendecken einzuhalten (vgl. Anlage 3.1). Um nachts auf H6he des 1. Obergeschosses
den Orientierungswert einzuhalten, wdre ein 5 m hoher Larmschutzwall erforderlich.

Es kénnen auch niedrigere Larmschutzbauwerke mit geringerer Wirkung oder sogar der
Verzicht darauf das Ergebnis des Abwdagungsverfahrens sein. Die ermittelten Immissions-
konflikte kénnen dann durch passive SchallschutzmaBnahmen (MaBnahmen an den zu-
kinftigen Gebauden, Vorgaben zu den Anforderungen an das gesamte bewertete Bau-
Schallddmm-MaB von AuBenbauteilen) kompensiert werden.

AuBBenwohnbereiche

Der Schutz der AuBenwohnbereiche ist bei flachendeckender Unterschreitung des Orientie-
rungswerts am Tage gegeben. Sie kénnen ab einem Abstand von 48 m zur Achse der
Riepener StraBe (ca. 35 m bei 70 km/h und ca. 25 m bei 50 km/h) beliebig angeordnet
werden. In dem von Uberschreitungen betroffenen Bereich kann gegebenenfalls der volle
Abwagungsspielraum genutzt werden, auch dann kénnen AuBenwohnbereiche beliebig
angeordnet werden. Geht man davon aus, dass die AuBenwohnbereiche vorzugsweise im
Westen von Gebduden angeordnet werden (Westfassade theoretisch bis zur 60-dB(A)-
Isophone), so ist aufgrund der abschirmenden Wirkung der Gebaude mit 5 dB Pegelminde-
rung zu rechnen. Auch fir seitlich angeordnete AuBenwohnbereiche kann noch eine Pe-
gelminderung von ca. 2-3 dB angenommen werden. Die in so angeordneten AuBenwohn-
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bereichen anzunehmenden Beurteilungspegel Uberschreiten den Orientierungswert dann
noch um bis zu 2-3 dB. Diese Uberschreitungen liegen in einem Bereich, der der Abwé-
gung zuganglich ist. Es kann somit davon ausgegangen werden, dass in derart angeordne-
ten AuBenwohnbereichen der Orientierungswert flir allgemeine Wohngebiete am Tage
auch ohne SchallschutzmaBnahmen wie einem Larmschutzwall eingehalten werden kann
bzw. Uberschreitungen im abwégungsfahigen Bereich liegen.

Fir den Fall einer Reduzierung der zuldssigen Hoéchstgeschwindigkeit auf 70 km/h
(50 km/h) reduzieren sich die Beurteilungspegel um rd. 3 dB (5 dB) im Vergleich zu der
100-km/h-Variante, sodass auch bei seitlich angeordneten AuBenwohnbereichen von einer
Einhaltung des Orientierungswerts ausgegangen werden kann.

Umgang mit verbleibenden Uberschreitungen von Orientierungswerten

Schutz von Aufenthaltsraumen - Passive SchallschutzmaBnahmen

Auf Uberschreitungen der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 nachts kann
nach Abwagung von Mdglichkeiten zur aktiven Reduzierung der Immissionen durch Ver-
kehrslarm im Plangebiet auch durch Festsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen rea-
giert werden. Dabei wird durch Festlegung der schalltechnischen Anforderungen an die
AuBenbauteile von Gebduden auf einen ausreichenden Schutz von Aufenthaltsréumen bei
geschlossenen Fenstern abgestelit.

Allerdings ist primar auf die sog. architektonische Selbsthilfe abzustellen. Setzt sich ein
Vorhaben Larmimmissionen aus, muss es sich in zumutbarer Weise selbst schiitzen. Dabei
werden passive SchallschutzmaBnahmen nicht als architektonische Selbsthilfe angesehen.
Primar ware als erste geeignete MaBnahme zum Schutz von Aufenthaltsraumen deren An-
ordnung (insbesondere der Fenster) an der larmabgewandten Gebaudeseite zu nennen.
Bei offener Bauweise ergibt sich hier ein um 5 dB geringerer, bei geschlossener Bauweise
ein um 10 dB geringerer Gerauschpegel. Bei geeigneter Anordnung kann bei offener Be-
bauung somit im vorliegenden Fall von einer Einhaltung des Orientierungswerts flr allge-
meine Wohngebiete an den larmabgewandten Fassaden von Gebauden auf den bis zur
60-dB(A)-Isophone durch Verkehrslarm vorbelasteten Flachen am Tage und bis zur
50-dB(A)-Isophone in der Nacht ausgegangen werden. Sollte eine geeignete Anordnung
nicht mdglich sein, kann der Immissionsschutz im Fall von Verkehrslarm auch durch Fest-
setzung von MaBnahmen zum baulichen Schallschutz (Ndheres hierzu weiter unten im
Text), also Vorgaben fiir die erforderlichen Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile, sicher-
gestellt werden.

Baulicher Schallschutz

Anforderungen an den baulichen Schallschutz werden in der DIN 4109-1:2018-01 [7], der
VDI 2719 [9] und der 24. BImSchV [11] beschrieben. Die VDI 2719 und die 24. BImSchV
geben dabei Rechenverfahren an, mit deren Hilfe bei vorgegebenem Immissionspegel vor
dem Fenster und einem angestrebten Innenpegel das erforderliche bewertete Bau-
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Schallddmm-MaB der AuBenbauteile abgeschatzt werden kann. Die 24. BImSchV enthalt
dabei zusatzlich Informationen Uber den flir unterschiedliche Raumnutzungen einzuhalten-
den Innenpegel. Die beiden Richtlinien erlauben eine differenzierte Betrachtung der Tages-
und Nachtzeit.

Ausgangswert flir die Bemessung passiver SchallschutzmaBnahmen im Fall von Verkehrs-
larm ist der zur Bericksichtigung des gerichteten Schalleintrags einer Linienquelle und der
Winkelabhangigkeit des Schallddamm-MaBes um 3 dB erhdhte Beurteilungspegel vor dem
Fenster sowie bei Schlafraumen ein Zuschlag fir die erhéhte Stérwirkung nachts. In der
DIN 4109-1:2018-01 wird dieser Wert maBgeblicher AuBengerdauschpegel genannt:

Ly= L.y + 13dB

Die DIN 4109 enthdlt ebenfalls Angaben zu Anforderungen an die gesamten bewerteten
Bau-Schallddmm-MaBe von AuBenbauteilen. Die Anforderungen an die Schallddmmung
von AuBenbauteilen R’y s werden gemaB DIN 4109-1:2018-01, Gleichung 6 je nach
Raumart in Abhangigkeit vom maBgeblichen AuBenlarmpegel L, bestimmt:

’ —
R w,ges — La - KRaumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumart = 35 dB fir Burordume und Ahnliches;
L, der mafBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,

4.5.5.

Mit der EinfiUhrung der genannten Norm entfallt die bisherige grobe Unterteilung der An-
forderung in 5-dB-Schritten in Abhangigkeit vom sog. Larmpegelbereich. Mit Anwendung
der neuen Norm wird auf den maBgeblichen AuBengerauschpegel abgestellt, der im Grun-
de in 1-dB-Schritten angegeben werden kann. Damit entféllt auch die bisherige grobe Ras-
terung des erforderlichen Bau-Schallddmm-MaBes in 5-dB-Schritten, es kann nun Ulber
den malBgeblichen AuBengerdauschpegel in 1-dB-Schritten festgesetzt werden. Dies fiihrt
insbesondere bei hohen maBgeblichen AuBengerauschpegeln zu einer Erleichterung bei der
spateren baulichen Umsetzung.

Fir den Fall, dass in Bebauungsplédnen nur Larmpegelbereiche angegeben werden, kann
Uber Tabelle 7 der DIN 4109-1:2018-01 die bekannte Zuordnung zu maBgeblichen AuBen-
larmpegeln erfolgen:
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Tabelle 5: Tabelle 7 DIN 4109-1:2018-01

Spalte 1 >
Zeile Larmpegelbereich MaBgeblicher ﬁuBenIérmpegel
dB
1 I 55
2 II 60
3 111 65
4 v 20
> v 75
6 VI 80
/ VII ~80°
@ Fur maBgebliche AuBenlarmpegel L,>80 dB sind die Anforderungen aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen

Es ist jedoch zu betonen, dass aus fachlicher Sicht die Angabe des maBgeblichen AuBen-
gerauschpegels gem. DIN 4109-2:2018-01 in 1-dB-Schritten dem Stand der Technik ent-
spricht.

Im vorliegenden Fall kann aufgrund der vergleichsweise geringen Anforderungen an das
gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MaB auch vereinfachend von der bekannten Be-
schreibung der Anforderungen durch Larmpegelbereiche in 5-dB-Intervallen anstatt durch
mafBgebliche AuBengerduschpegel in 1-dB-Intervallen Gebrauch gemacht werden.

Bei den ausgewiesenen Bau-Schallddmm-MaBen ist zu beachten, dass sich diese auf den
eingebauten Zustand beziehen. Bei einem It. Gleichung (32) der DIN 4109-2:2018-01 an-
zusetzenden Sicherheitsbeiwert von 2 dB wird die Anforderung an die Schalldémmung der
Fassade zunachst um 2 dB erhoht °. Der Sicherheitsbeiwert soll dabei die durch den Ein-
bau eines Fensters entstehenden Toleranzen abdecken. Die entstehenden Fugen werden
zwar luftdicht verschlossen, aus akustischer Sicht verringern Dichtstoffe allerdings die
Schalltransmission wesentlich schlechter als die Fensterkonstruktion. In der Summe redu-
ziert sich das mittlere Schallddmm-MaB der Fensterkonstruktion. Diese Verringerung der
Schalldédmmwirkung des Fensters im eingebauten Zustand wird in der DIN
4109-2:2018-01 mit 2 dB angegeben.

@ Gleichung 6 der DIN 4109-1:2018-01 bezieht sich auf das Bauschallddmm-MaB des gesamten AuBenbauteils.
Erforderliche Bauschallddmm-MaBe z. B. von Fenstern kénnen gegebenenfalls auch bei Berlicksichtigung des
Sicherheitsbeiwertes nicht direkt mit den Angaben in Priifzeugnissen verglichen werden, da noch weitere kon-
struktiv bedingte und akustisch wirksame Besonderheiten mit Abschlagen bertlicksichtigt werden missen.
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Ergebnisse zum passiven/baulichen Schallschutz

In den Anlagen 2.5, 5.5 und 7.5 werden die maBgeblichen AuBengerauschpegel gemafi
DIN 4109-2:2018-01 bei freier Schallausbreitung angegeben. Zusatzlich sind diese in
Larmpegelbereiche klassifiziert. Diese maBgeblichen AuBengerauschpegel sind geschoss-
unabhadngig als jeweils hdchste sich errechnende schalltechnische Anforderung ermittelt.

Abweichungen von Festsetzungen zu passiven SchallschutzmaBnahmen kénnen aus-
nahmsweise zugelassen werden, wenn im Einzelfall der Nachweis geflihrt wird, dass durch
anderweitige bauliche MaBnahmen am Gebdude (Abschirmungen, Gebaudeform) eine Ein-
haltung des jeweiligen Orientierungswerts oder eine Reduzierung des maBgeblichen Au-
Bengerauschpegels in dem betreffenden Fassadenabschnitt des Gebdudes erreicht wird.
Dabei dirfen beim Nachweis Abschirmungen durch andere Gebaude nicht berlicksichtigt
werden.

Raumbeliiftung

Bei Einhaltung der jeweiligen Orientierungswerte von Gebieten, in denen Wohnnutzungen
allgemein zuldssig sind, wird in der DIN 18005 offenbar davon ausgegangen, dass auch
bei gedffneten Fenstern im Inneren von Gebduden ein ausreichender Schallschutz besteht.
In Beiblatt 1 zu DIN 18005 wird allerdings darauf hingewiesen, dass bei Beurteilungspe-
geln Gber 45 dB(A) nachts selbst bei teilweise gedffnetem Fenster ungestérter Schlaf hau-
fig nicht méglich ist. Soll im Falle von Uberschreitungen der Orientierungswerte des Bei-
blatts 1 zu DIN 18005 der Schallimmissionsschutz durch passive SchallschutzmaBnahmen
sichergestellt werden, so wird auf einen ausreichenden Schutz der Aufenthaltsraume im
Innern von Gebduden abgestellt. Dieser ist ggf. schon bei geschlossenen Fenstern, ohne
die Umsetzung besonderer schalltechnischer Anforderungen an die AuBenbauteile gege-
ben. Allerdings muss dann eine ausreichende Belilftung der Aufenthaltsraume sicherge-
stellt sein. Am Tage kann davon ausgegangen werden, dass eine kurzzeitige StoBliftung
Uber die Fenster dem allgemeinen Nutzerverhalten entspricht. Diese Art der Liftung ist
ebenso aus energetischen wie raumhygienischen Griinden ratsam. Von einer (ibermaBigen
Gerauschbelastung bzw. Stérung der Bewohner wahrend der Liftungsphasen ware selbst
bei Uberschreitung der jeweiligen Orientierungswerte nicht auszugehen, da eine ausrei-
chende Ruhe (z. B. bei Telefonaten oder Gesprachen) durch SchlieBen der Fenster jeder-
zeit wieder hergestellt werden kann. Nachts liegen in Schlaf- und Kinderzimmern andere
Verhaltnisse vor. Dort muss die Mdglichkeit einer dauerhaften Liftung (z. B. Schlafen bei
gekipptem Fenster) gegeben sein. Um einen ausreichenden Schallschutz nachts bei ge-
schlossenem Fenster sicherzustellen und gleichzeitig die Umsetzung des erforderlichen
Luftwechsels zu gewahrleisten, kdnnen als passive SchallschutzmaBnahmen schallge-
dammte Liftungséffnungen vorgesehen werden. Unabhdngig vom maBgeblichen Orientie-
rungswert sollte somit bei Beurteilungspegeln von mehr als 45 dB(A) nachts die angespro-
chene Belliftung bei geschlossenen Fenstern mdglich sein.

Dies ist im Bereich festzusetzender Anforderungen an das gesamte bewertete Bau-
Schallddamm-MaB von AuBenbauteilen der Fall.
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Je nach Bauweise bewirkt auch hier die Eigenabschirmung des jeweiligen Baukoérpers eine
Pegelminderung von bis zu 5 dB oder bis zu 10 dB, sodass gegebenenfalls bei an der
quellabgewandten Gebdudeseite angeordneten Schlafraumen und Kinderzimmern Schlafen
bei gekipptem Fenster bis zur 50-dB(A)-Isophone (Nacht) mdglich ist.

Empfehlung fiir die textliche Festsetzung von passiven SchallschutzmaBnahmen

Folgende Empfehlung flr die textliche Festsetzung von SchallschutzmaBnahmen im Be-
bauungsplan kann gegeben werden:

LAufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN
18005 fiir allgemeine Wohngebiete am Tage und in der Nacht durch den Verkehrs-
larm der K 48 bis zu einem Abstand von rd. 62 m (##je nach Geschwindigkeitsva-
riante##) zur Achse der K 48 sind MaBnahmen zum passiven Schallschutz vorzu-
sehen.

Schutzbediirftige Aufenthaltsréume sind in dem von Uberschreitungen betroffenen
Bereich vorzugsweise, AuBenwohnbereiche in jedem Fall auf der von der K 48 ab-
gewandten Gebdudeseite anzuordnen.

Ausnahmen kénnen zugelassen werden, wenn die sich aus den festgesetzten mabB-
geblichen AuBengerduschpegeln nach DIN 4109-1:2018-01 ergebenden Anforde-
rungen an den baulichen Schallschutz beachtet werden.

In dem Bereich mit festgesetzten Anforderungen an das gesamte bewertete Bau-
Schalldédmm-MaB von AuBenbauteilen ist nachts ein ausreichender Luftwechsel bei
geschlossenen Fenstern sicherzustellen. Dies kann z. B. durch den Einbau schallge-
dammter Liftungseinrichtungen erfolgen "

Falls gewilinscht kann folgende Offnungsklausel in die textlichen Festsetzungen aufge-
nommen werden:

~Ausnahmen von den Festsetzungen sind zuldssig, wenn im Einzelfall auf Grundlage
einschldagiger Regelwerke der Nachweis erbracht wird, dass z. B. durch die Gebu-
degeometrie an Fassadenabschnitten geringere mafBgebliche AuBengerduschpegel
als festgesetzt erreicht werden kénnen.™
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5 Zusammenfassung

In dieser schalltechnischen Untersuchung sind die Gerauschimmissionen durch den Ver-
kehrslarm der K 48 auf den Flachen der geplanten allgemeinen Wohngebiete des Be-
bauungsplans Nr. 95 , Lehnshof" rechnerisch ermittelt worden.

Im o&stlichen Bereich des Plangebiets sind die Orientierungswerte tags nachts durch den
Verkehrslarm der K 48 (berschritten. Die GréBe der Uberschreitungsbereiche héngt von
der zugrundegelegten zuldssigen Hochstgeschwindigkeit ab. In diesen Bereichen sollten
vorzugsweise AuBenwohnbereiche und Fenster von Aufenthaltsrdumen auf der straBenab-
gewandten Gebaudeseite angeordnet werden. Dann waren die jeweiligen Orientierungs-
werte in den AuBenwohnbereichen und an den Fenstern von Aufenthaltsréumen durch den
Verkehrslarm eingehalten. Ist eine geeignete Anordnung von Aufenthaltsraumen nicht
méglich, muss in den von Uberschreitungen betroffenen Bereichen ein ausreichendes ge-
samtes bewertetes Schalldédmm-MaB von AuBenbauteilen beachtet werden. In dem Be-
reich des Plangebiets, in dem Anforderungen an das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-
MaB von AuBenbauteilen gestellt werden, muss bei Schlafraumen eine ausreichende Luf-
tung bei geschlossenen Fenstern sichergestellt werden.

Bei Umsetzung der genannten MaBnahmen kann im vorliegenden Fall auf Larmschutzwalle
verzichtet werden.

GTA mbH im Rahmen der Qualitatssicherung gelesen:
Dipl.-Phys. Dipl.-Ing. Kai Schirmer Dipl.-Geogr. Stefan Trojek

(stellvertr. Leiter der Prifstelle)

© 2019 GTA Gesellschaft fur Technische Akustik mbH

Auszilige aus diesem Gutachten dirfen nur mit ausdricklicher Genehmigung des Verfassers vervielfaltigt werden.
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