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1 Veranlassung und Rahmensituation

Die GBG Grundstiicksgesellschaft mbH (Blickeburg) beabsichtigt, nach Planun-
gen des Ingenieurbiiros Kruse (Porta Westfalica) das Wohngebiet ,Mathe Il in
Hohnhorst mit einer Gesamtflache von ca. 16.000 m? fir 18 Grundstiicke straRen-
bau- und abwassertechnisch zu erschlief3en.

Im Zuge der weiteren Ausflhrungsplanung wurde das Ingenieurblro GeoAnalytik
Dr. Loh (BUnde) am 19.09.2017 beauftragt, auf der Grundlage eines Angebotes vom
15.09.2017 eine Baugrunduntersuchung durchzufiihren. Dazu wurden die Boden-
und Grundwasserverhaltnisse unter Einhaltung des nach DIN 1997-2 fiir Linienbau-
werke malflgebenden Aufschlussabstandes stichprobenartig gepriift und im Hinblick
auf den StralRen- und Kanalbau beurteilt.

Fur die Bearbeitung wurde folgende Unterlage zur Verfligung gestellt:

U 1: Stadtebaulicher Entwurf zum Bebauungsplan Nr. 13 ,Mathe I, Planungsbiiro
REINOLD (Rinteln), 08.02.2016, Mal3stab 1:1.000

Der Lageplan U 1 wurde als Grundlage fur den in Anlage 1 beigefligten Lageplan mit
Kennzeichnung der Untersuchungspunkte genutzt.

Die Sondierarbeiten wurden am 11.10.2017 ausgeflhrt.

Die Untersuchungsergebnisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen fir Pla-
nung, Ausschreibung und Ausflihrung des ErschlieRungsvorhabens sind Gegenstand
des vorliegenden Berichtes.

1.1  Standortbeschreibung

Das bisher landwirtschaftlich genutzte, etwa 16.000 m? umfassende ErschlieRBungs-
gebiet liegt in Hohnhorst im Ortsteil Ohndorf zwischen der Fliitstrae und der Damm-
stral3e.

Das Baufeld ist in nordwestliche Richtung geneigt, wobei zwischen den Sondierpunk-
ten ein Hohenunterschied von etwa 2,4 m besteht.

Das Umfeld ist durch Wohnbebauung und landwirtschaftliche Nutzflichen gekenn-
zeichnet.

1.2  Vorgehensweise und Untersuchungsumfang
1.2.1 Sondierarbeiten

Das Bauvorhaben entspricht hinsichtlich Wohnbebauung nach DIN 1054 der geo-
technischen Kategorie GK 1. Fur den Kanalbau ist die geotechnische Kategorie GK 2
anzusetzen.

Zur Prafung und Aufnahme des Bodenprofils wurden vier Rammkernsondierungen
(RKS, DIN 22475-1) mit einem Bohrdurchmesser von 50 - 36 mm bis 5,0 m unter OK
Gelénde abgeteuft.

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Boden wurden organoleptisch auf even-
tuelle Belastungen sowie bodenuntypische Bestandteile geprift und nach geneti-
schen und ingenieurgeologischen Gesichtspunkten in Schichtenverzeichnissen nach
DIN 14688-1 aufgezeichnet (vgl. Anlage 2).

Die Bodenprofile sind in Anlage 3 nach DIN 4023 graphisch dargestellt.
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Aus den Sondierungen wurden 32 schichtenspezifische Bodenproben der Gliteklas-
se 3 (DIN 1997-2 / DIN 22475-1) als Ruckstellproben bzw. fir labortechnische Ana-
lysen entnommen. Die Bodenproben werden bis 6 Monate nach Gutachtenerstellung
im Probenlager des Ingenieurblros GeoAnalytik Dr. Loh aufbewahrt und anschlie-
Rend entsorgt.

Beratende Geologen + Ingenieure =

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz und zur Beurteilung der
Stand- und Scherfestigkeit und somit der Tragféahigkeit der Boden wurden parallel zu
den Rammkernsondierungen vier leichte Rammsondierungen (DPM, DIN 22476-2)
mit gleichen Endteufen ausgefiihrt. Die Rammsondierung gegenliber der Flitstrale
17 musste bei 1,0 m GOK auf einem Bohrhindernis eingestellt werden und konnte
erst nach Umsetzen bis zur Endteufe ausgeflihrt werden.

Die Rammergebnisse wurden in Rammprotokollen aufgezeichnet, die als Rammdia-
gramme den entsprechenden Bodenprofilen in Anlage 3 gegenlibergestellt sind.

Die Lage der Untersuchungspunkte ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.
Die Daten der Sondierungen sind in Tabelle 1 dargestellt:
Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierungen

DPL / RKS Endteufe [m GOK] Héhe [m rel.] Lage des Ansatzpunktes
DPL1a/ - 1,0/ - -2,52 gegenuber Flutstralle 17
DPL 1b / RKS 1 50/5,0 -2,52 gegenuber Flitstralle 17
DPL2 /[RKE 2 5,0/5,0 -1,74 geplanter Wendehammer
DPL3 /RKS3 50/5,0 -1,04 nérdlich von Am Mathfeld 6
DPL4 /RKS 4 50/5,0 -0,14 Ostlich von FlithstralRe 8

Summe: 21,0/ 20,0 Ifdm

Der Untergrund wurde in den Rammsondierungen in 21,0 Ifd. Metern und in den
Rammkernsondierungen in 20,0 Ifd. Metern aufgeschlossen und beurteilt.

Der vorgesehene Feldversuch zur Versickerung (Open-End-Test / OET) wurde auf-
grund der bindigen und bereits oberflachennah feucht-nassen Bdden nicht ausge-
flhrt.

1.2.2 Laboranalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden drei Bodenproben nach DIN 18123 hinsichtlich Kornvertei-
lung gepruft.

Weiterhin wurde an vier Bodenproben nach DIN 18121 der natlrliche Wassergehalt
bestimmt.

Hinsichtlich Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubbdden wurden die anthropogen
gepréagten und die natlrlich gewachsenen Bdden in 2 Mischproben und einer Einzel-
probe nach LAGA TR Boden im Feststoff (Tab. Il. 1.2-4) untersucht.
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2 Untersuchungsergebnisse
2.1 Geologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen der Geologischen Karte von Nieder-
sachsen (Blatt 3622 Barsinghausen, 1:25.000) im Bereich quartdrer Boden, wobei im
Baufeld zunachst Lossablagerungen der Weichsel-Kaltzeit (ber Schmelzwasserab-
lagerungen der Saale-Kaltzeit (Pleistozan) anstehen.

Der praquartéare, in den Sondierungen nicht aufgeschlossene Festgesteins-
Untergrund besteht aus Sand- und Mergelsteinen der Unterkreide.

2.2 Bodenprofil und Baugrund

Der Mutterboden und die anthropogen gepragten Boden sind zunéchst wie folgt zu
beschreiben:

Tabelle 2: Mutterboden und anthropogen gepragte Boden

Schicht 1: bis 2 0,30 - 0,70 m GOK Mutterboden Holozén / anthropogen
Mutterboden (Schluff, schwach tonig, schwach sandig bis sandig, sehr schwach kiesig),
braun bis dunkelbraun, humos / durchwurzelt, nicht tragfahig.

Schicht 2: bis £ 1,05 m GOK Auffiillung anthropogen

nur in RKS 1: Sand, kiesig bis stark kiesig, hellgrau, schwach feucht, locker gelagert, be-
dingt tragfahig.

Unter dem Mutterboden und der punktuellen Aufflillung ist als natirlich gewachsener
Untergrund der folgende, mit allen Einschrankungen einer Verallgemeinerung gltige
Baugrund zu erwarten:

Tabelle 3: natiirlich gewachsener Boden

Schicht 3: bis 21,05 - 1,50 m GOK Lésslehm / Schwemmldss Pleistozan
in RKS 2 - 4: Schluff, schwach tonig, (fein)sandig bis stark sandig, hellbraun bis braun,
stark feucht bis nass, weichkonsistent, bedingt tragfahig. Bei Wassersattigung einge-
schrankt standfest.

Schicht 4: bis 2 4,70 - 5,00 m GOK  Schmelzwasserablagerungen Pleistozan
Schluff, schwach tonig bis tonig, sandig bis stark sandig, schwach kiesig bis kiesig bzw.
Sand, sehr schwach schluffig bis stark schluffig, sehr schwach kiesig bis stark kiesig,
schwach humos bzw. Kies, sandig, schwach tonig, schwach schluffig, braun bis dunkel-
braun bzw. hellbraun bis graubraun, feucht bis nass, weich- bis steifkonsistent bzw. locker
bis dicht gelagert, bedingt bis ausreichend tragfahig.

Schicht 5: bis ET 5,00 m GOK Geschiebemergel Pleistozin
in RKS 1, 3 und 4: Schluff, sehr schwach tonig bis tonig, sandig, schwach kiesig, dunkel-
graubraun, feucht bis stark feucht, steifkonsistent bis halbfest, ausreichend tragfahig.

Das beschriebene Bodenprofil ist in Saulenprofilen nach DIN 4023 in Anlage 3 dar-
gestellt.

Die Tiefenangaben entsprechen den in den Bodenaufschliissen ermittelten Werten.
Es kann erfahrungsgemaly nicht ausgeschlossen werden, dass aulierhalb des Ho-
mogenbereichs der Sondierungen abweichende Schichtstarken und -folgen auftreten
kdnnen, was insbesondere flr anthropogen gepragte Bdden gilt.
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2.3  Grundwasser und Bemessungswasserstand

Die aus den Sondierergebnissen abzuleitenden Grundwasserverhéltnisse sind in
Tabelle 4 dargestellt:

Tabelle 4: Grundwasserstiande am 11.10.2017

Sondierung | GW angebohrt / GW eingemessen [m GOK] Bemerkungen
RKS 1 1,50/1,50 Bohrloch offen bis 3,00 m GOK
RKS 2 1,00/1,00 Bohrloch offen bis 2,20 m GOK
RKS 3 1,00/0,70 Bohrloch offen bis 2,00 m GOK
RKS 4 2,00/2,00 Bohrloch offen bis 2,30 m GOK

In den schwach bindigen bis bindigen Sandbdden bzw. Lehmbdden wurde bei
2 0,70 m unter OK Gelande zusammenhangendes Grundwasser aufgeschlossen.

Somit ist fur die Erdarbeiten ab Aushubtiefen 2 0,70 m unter OK Gelande mit was-
sergesattigten Bdden zu rechnen. Dementsprechend werden flr die kanalbautechni-
schen Tiefbauarbeiten Wasserhaltungsmanahmen erforderlich (vgl. Kap. 5).

Aufgrund der bindigen und somit wenig durchlassigen Boden, die bei Schicht- und
Hangwasser sowie hinsichtlich versickernden Niederschlagswassers einen Wannen-
Effekt mit entsprechendem Wassereinstau und somit von auf3en driickendes Wasser
bewirken kdnnen, ist der Bemessungswasserstand flr die Bauwerksabdichtung nach
DIN 18533-1 und den Erlauterungen zur WU-Richtlinie (DAfStb, Heft 555) mit der
Gelandeoberflache gleichzusetzen.

Far die Statik ist der Bemessungswasserstand bei etwa 0,5 m unter OK Geléande an-
zusetzen.

2.4 Standfestigkeit und Tragfahigkeit

Aufgrund organischer Bestandteile ist Mutterboden nach DIN 18196 als Lastboden
grundsatzlich ungeeignet und im Baufeld abzutragen.

Die Beurteilung der Stand- und Scherfestigkeit und damit der Tragfahigkeit der Bo-
den durch Rammsondierungen (DPL, DIN 22476-2) und manuelle Prifung der bindi-
gen Boden nach DIN 14688-1 ergab unter Berlicksichtigung der Wasserfiihrung fol-
gende Befunde:

| Schicht 2: Auffiillung |

Der kiesigen Sandbdden sind locker gelagert und somit nur bedingt standfest und
entsprechend tragfahig.

In diesen Boden ist ein Bdschungswinkel von B < 45° einzuhalten.

| Schicht 3: Lésslehm |
Die sandigen Schluff-Béden sind weichkonsistent und damit nur bedingt standfest
und entsprechend tragfahig.

Die Standfestigkeit ist bei hohen Wassergehalten bzw. Wassersattigung einge-
schrankt, wobei die Boden zum Flieen neigen kénnen. In diesen Bdden ist ein Bo-
schungswinkel von 3 < 45° einzuhalten.

G4667282 GBG MBH: ErschlieBung Mathe Il in Hohnhorst 6
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| Schicht 4: Schmelzwasserablagerungen |

Die differenzierten Schmelzwasserablagerungen aus Lehmbdden sowie nicht bindi-
gen bis bindigen Sand- und schwach bindigen Kies-Boden sind weich- bis steifkon-
sistent bzw. locker bis dicht gelagert und damit bedingt bis (berwiegend ausreichend
standfest und entsprechend tragfahig.

Die Standfestigkeit der bindigen Bdden kann bei hohen Wassergehalten bzw. Was-
sersattigung eingeschrankt sein.

In diesen Boden ist ein Bdschungswinkel von B < 45° einzuhalten. Ab steifer Konsis-
tenz der bindigen Boden kann ein Boschungswinkel < 60° zulassig sein.

| Schicht 5: Geschiebemergel |

Die schwach kiesigen Lehmboden sind Uberwiegend steifkonsistent und damit aus-
reichend standfest und entsprechend tragfahig.

In diesen Boden ist ein Boschungswinkel von B < 45° einzuhalten. Ab steifer Konsis-
tenz der Boden kann ein Boschungswinkel < 60° zuldssig sein.

Im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger Béden bzw. mittel-
dichter Lagerung nichtbindiger Bdden ausreichende Tragfahigkeit angenommen
werden.

Somit ist auf der Grundlage der Sondierergebnisse zusammenfassend festzustellen,
dass der Untergrund fur die Rohrleitungen und Schachte voraussichtlich ausreichend
tragfahig sein wird.

Fir die Wohnbebauung ist bei unterkellerter Bauweise mit ausreichend bis Uberwie-
gend gut tragfahigem Baugrund zu rechnen. Bei nichtunterkellerter Bauweise wird
voraussichtlich ausreichend tragfahiger Baugrund gegeben sein, wobei der Einbau
von Grindungspolstern erforderlich werden kann.

Fir die PlanstraRe stehen im Erdplanum Schiuffodden bedingter Standfestigkeit an.
Dementsprechend kann bereichsweise der Einbau einer dickeren Tragschicht oder
einer Stabilisierungsschicht erforderlich werden.

Die Rammprotokolle und Rammdiagramme sind in Anlage 3 neben den entspre-
chenden Bodenprofilen dargestellit.

2.5 Altlasten

Am Bohrgut aus den Sondierungen und an der Gelandeoberflache waren keine Hin-
weise auf umwelt- und entsorgungsrelevante Bodenbelastungen und somit Altlasten
festzustellen.

Dennoch ist grundsatzlich zu empfehlen, insbesondere bei Erdarbeiten in anthropo-
gen gepragten Boden besonderes Augenmerk auf bodenuntypische Bestandteile
sowie entsprechende Verfarbungen und Geriche zu richten.

Far die Verwertung von Aushubbdden sind die in Kap. 3.3 dargestellten Deklarati-
onsanalysen zu beachten.
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3 Bodenmechanische Laboranalysen

3.1  Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden an drei Bodenproben Kornverteilungsanalysen (DIN 18123)
ausgefuhrt:

Tabelle 5: Kornverteilungsanalysen und Klassifizierung

Probe Kornverteilung [DIN 18123] B?g;:‘?;ﬂgg]en
) Kies, schwach tonig, schwach schluffig, "
RKS 2/4 (1,70 - 2,70 m) schwach sandig GU
RKS 3/3 (0,95 - 1,50 m) Schluff, sandig, schwach tonig UL
RKS 4/2 (0,30 - 1,05 m) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig UL

Die Losslehme entsprechen ,feinkérnigen Béden® der Bodengruppe UL.

Die Schmelzwassersande sind als ,gemischt- bis grobkérnige Béden“ den Boden-
gruppen SU* - GU* - SU - SE - SW zuzuordnen.

Die vollstandige Kornverteilung mit prozentualen Massenanteilen (T/U/S/G) ist den
Kornungslinien in Anlage zu entnehmen.

Aus der Kornverteilung sind rechnerisch nach UsBrR (UNITED STATES BUREAU OF
RECLAMATION) folgende Durchlassigkeiten zu bestimmen:

Tabelle 6: Durchlédssigkeitsermittiung aus der Kornverteilung

Probe Bodengruppen Durchldssigkeit k [m/s] Bewertung [DIN 18130]

RKS 2/4 GU* 1,3x10° durchléssig

RKS 3/3 UL 1,9x 107

gering durchlassig

RKS 4/2 UL 2,4x 10"

Die Kies-Schluff-Boden sind im Sinne der DIN 18130 ,durchlassig*.
Die Lehmboden sind ,gering durchldssig”.

3.2 Wassergehaltsbestimmungen

Die Bestimmung des natlrlichen Wassergehaltes nach DIN 18121 an vier Proben
ergab folgende Werte:

Tabelle 7: Wassergehaltsanalysen

Probe Bodengruppen Wassergehalt [%] Bewertung
RKS 1/3 (1,05 - 1,50 m) SuU* 12,22 feucht
RKS 2/2 (0,30 - 1,05 m) UL 21,88
RKS 3/2 (0,30 - 0,95 m) UL 23,62 stark feucht
RKS 4/2 (0,30 - 1,05 m) UL 22,39

Die Boden oberhalb der wassergesattigten Bodenzone sind ,feucht bis stark feucht”.

Die Laborprotokolle zu 3.1 und 3.2 sind in Anlage 4 beigefligt.
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3.3 Deklarationsanalysen

Im Hinblick auf die Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubbdden wurden die anth-
ropogen gepragten Boden und die natlrlich gewachsenen Bdoden in zwei charakteris-
tischen Mischproben und einer Einzelprobe im Labor EUROFINS Umwelt West
GmbH (Wesseling) auf die Parameter nach LAGA M 20 V im Feststoff (Tab. 11.1.2-4)
analysiert.

Fur die Analysen wurden folgende Mischproben gebildet:
Tabelle 8: Zusammenstellung der Laborproben

Laborproben: RKS / Probe Bereich [m GOK]
MP bindige Béden 1/3+1/6+ 212+ 2/3 + 312+ 3/3+4/2 +4/3 0,30 - 2,40
MP Sandbdden 1/6 +2/4 + 2/5+ 3/4 + 3/5 + 3/6 + 4/4 + 4/5 1,50 - 3,80
RKS 1/2 Auffiillung 1/2 0,70 - 1,05

Die Laborergebnisse fur die Lehmbdden und die bindigen Sande sind in Tabelle 9
den LAGA-Zuordnungswerten flr Lehmbdden gegenulbergestellt. Auffallige Befunde
sind durch Fett-Druck hervorgehoben.

Tabelle 9: Deklarationsanalysen an Lehmbdéden und bindigen Sanden

Parameter | Einheit [ MP bindige Béden | MP Sandbéden | LAGA-Grenzwerte
Feststoff Z0 Z1 Z2
Cyanide e, [ma/kg] <0,5 <05 - 3 10
TOC [Masse%] 0,3 0,1 0,5 1,8 5
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 1 3 10
KWei1o.c22 [mg/kg] <40 <40 100 | 300 | 1.000
KWm 0-C40 [mg/kg] <40 <40 100 600 2.000
Y BTEX [mg/kg] n.b.* n.b.* 1 1 1
5> LHKW [mg/kg] n.b.* 443 9 1 ] 1
Y PAK [mg/kg] n.b:* nb.® . 3 |39 30
B(a)P [mg/kg] < 0,05 < 0,05 0,3 0,9 3
> PCB [mg/kg] n.b." e 0,05 | 0,15 0,5
Arsen [mg/kg] 8,1 8,3 15 45 150
Blei [mg/kg] 12 12 70 210 700
Cadmium [mg/kg] <0,2 <(,2 1 3 10
Chromges. [mg/kg] 22 11 60 180 | 600
Kupfer [mg/kg] 12 10 40 120 400
Nickel [mg/kg] 19 18 50 150 500
Quecksilber [mg/kg] <0,07 < 0,07 0,5 1,5 5
Thallium [mg/kg] <0,2 <0,2 0,7 2,1 7
Zink [mg/kg] 43 38 150 | 450 | 1.500

*nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze, ** in "hydrogeologisch giinstigen Gebieten" bis 9 mg/kg

Die natiirlich gewachsenen Lehm- und Sand-Bdéden sind abfallrechtlich vollkom-
men unauffallig und dementsprechend in die Wiedereinbauklasse Z 0 einzustufen.
Entsprechende Bdden sind auflerhalb von Bereichen mit statischen Anforderungen
fur einen uneingeschrénkten, offenen Wiedereinbau geeignet.

" LAGA 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil Il:-
Technische Regeln flr die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden, 05.11.2004)
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Die Laborergebnisse flr die aufgefullten Kies-Sande sind in Tabelle 10 den LAGA-
Zuordnungswerten fur Sandboden gegenlbergestellt. Auffallige Befunde sind durch
Fett-Druck hervorgehoben.

Tabelle 10: Deklarationsanalysen an nichtbindiger Auffiillung

Parameter | Einheit | RKS 1/2 Auffiillung LAGA-Grenzwerte
Feststoff Z0 Z1 Z2
Cyanideges. mg/kg <05 - 3 10
TOC [Masse%)] 0,3 0,5 1,5 5
EOX [mg/kg] <1,0 1 3 10
KWec1o.coo [mg/kg] <40 100 300 1.000
KWC10-C4O [mg/kg] <40 100 600 2.000
> BTEX [mg/kg] n.b.* 1 1 1
> LHKW [mg/kg] n.b.* 1 1 1
> PAK [mg/kg] 1,02 3 3-(9)* 30
B(a)P [mg/kg] 0,09 0,3 0,9 3
Yy PCB [mg/kg] n.b.* 0,05 0,15 0,5
Arsen [mg/kg] 4,5 10 45 150
Blei [mg/kg] 9 40 210 700
Cadmium [mg/kg] <0,2 0,4 3 10
Chromgee, [ma/kg] 11 30 180 600
Kupfer [mg/kg] 7 20 120 400
Nickel [mg/kg] 11 15 150 500
Quecksilber [mg/kg] < 0,07 0,1 1.5 5
Thallium [mg/kg] <0,2 0,4 2. 7
Zink [mg/kg] 2b 60 450 1.500

* nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze, **in "hydrogeologisch giinstigen Gebieten" bis 9 mg/kg

Auch die aufgefiillten Kies-Sande sind gemaf der Einzelprobe RKS 1/2 abfallrecht-
lich vollkommen unauffallig und dementsprechend in die Wiedereinbauklasse Z 0
einzustufen. Entsprechende Boden bzw. Baustoffe sind fir einen uneingeschrankten,
offenen Wiedereinbau geeignet.

Das Probennahmeprotokoll und die Laborprotokolle zu 3.3 sind in Anlage 5 bzw. 6
beigefugt.

4 Bautechnische Eigenschaften
41 Bodenklassifizierung

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Bdden sind hinsichtlich Bodenarbeiten
(DIN 18915) und Landschaftsbauarbeiten (DIN 18320) sowie Erdarbeiten (DIN
18300), Bohrarbeiten (DIN 18301) und Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten (DIN
18304) in folgende Homogenbereiche einzuteilen:
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Homogenbereich M A B1
Ortsibliche Bezeichnung Mutterboden Auffillung | nichtbindige Sande
KorngréRen- < 0,06 mm 40-70 0-10 0-15
verteilung >0,06-2,0mm 30 -60 50 - 80 80 -100
(DIN 18123) >2,0-63mm 0-10 10 - 30 0-20
Bodengruppen (DIN 18196) ou SE - SW SU - SE - SW
Massenanteil > 63 - 200 mm 0-2 0-5 0-5
Steine/Blocke > 200 - 630 mm 0 0-2 0-2
(DIN 14688-1) > 630 mm 0 0 0
Dichte [g/cm’] Td=17 1,7-1,8 1.7 -2.0
undr. Scherfestigkeit ¢, kN/m?] 5-60 - -
Wassergehalt [%] 10 - 25 2-5 2-18
Plastizitatszahl Ip 1,0 - -
Konsistenzzahl |, 0,50-0,75 - -
Lagerungsdichte 4 [%] - 15-35 15-85
Organischer Anteil [%)] 2-10 0-2 0-3
Einbauklasse nach LAGA M 20 nicht untersucht Z0 nicht untersucht

Fortsetzung Tabelle 11:

Homogenbereich B2 B3
Ortsiibliche Bezeichnung bindige Sande / bindige Kiese Lehmbdden
KorngroRen- < 0,06 mm 15-40 40 -90
verteilung > (0,06 - 2,0 mm 50 - 80 10 - 50
(DIN 18123) >2,0-63 mm 0-20 0-10
Bodengruppen (DIN 18196) SuU* - GU* TL - UL - SU*
Massenanteil > 63 - 200 mm 0-5 0-5
Steine/Blécke > 200 - 630 mm 0-2 0-2
(DIN 14688-1) > 630 mm 0 0
Dichte [g/cm”] 2,1.-2.2 20-22
undr. Scherfestigkeit ¢, kN/m?] = 5 - 200
Wassergehalt [%] 8-23 10-25
Plastizitdtszahl Ip 0,00-0,50 0,05-0,23
Konsistenzzahl |, 0,50 - 1,00 0,50 - 1,00
Lagerungsdichte 1, [%] - -
Organischer Anteil [%] 0-3 0-2
Einbauklasse nach LAGA M 20 Z0 Z0

In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind die fiinf Homogenbereiche M (Mutterbo-
den), A (Aufflllung), B 1 (nichtbindige Sande), B 2 (bindige Sande / bindige Kiese)

und B 3 (Lehmbdden) anzufiihren.

Hinsichtlich Losen, Laden und Transportieren der Boden kénnen die Homogenberei-
che A und B 1 bis B 3 zu einem Homogenbereich zusammengefasst werden, wobei
die abfallrechtlichen Merkmale zu beachten sind.

Mutterboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen ausgehoben
wird, ist nach § 202 BauGB in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor ,Vernichtung

oder Vergeudung® zu schitzen.

Bei niederschlagsreicher Witterung mit anhaltender Aufweichung bzw. priméarer
Grundwassersattigung kénnen die wasserempfindlichen, fein- bis gemischtkérnigen
Bdden (UL - SU*) insbesondere bei mechanisch-dynamischer Beanspruchung (z.B.
Baustellenverkehr, Transport) flieRende Eigenschaften annehmen und ggf. in freien
Anschnittsflachen (z.B. Béschungen) ausflieen.

G4667282
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FUr wassergesattigte bzw. flielRgefahrdete Béden mit Konsistenzzahlen |, < 0,25
kann somit zusatzlich der Homogenbereich F (fliellende Bodenarten) anzusetzen
sein.

4.2 Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der Baustoffe und Boden ist nach
ZTV E - StB 17 bzw. ZTV A - StB 12 wie folgt anzugeben:

Tabelle 12: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Schicht: Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit

Auffillung nicht bis mittel frostempfindlich

nichtbindige Sande EFil-F2 EER ISR

bindige Sande maRig bis weniger gut verdichtbar

sehr frostempfindlich =F 3

Lehmbdden =V2-V3

Die aufgeflllten Kies-Sande und die natlrlich gewachsenen, nichtbindigen Sande
sind insgesamt ,nicht bis mittel frostempfindlich“ und ,gut verdichtbar* und damit fur
einen Wiedereinbau auch in Bereichen mit statischen Anforderungen geeignet. Die
bautechnische Eignung sollte jedoch im ortlichen Befund kritisch geprift werden.

Die bindigen, natlrlich gewachsenen Sande und Lehmbdden sind ,sehr frostemp-
findlich” und ,mé&fig bis weniger gut verdichtbar” und daher flir einen Wiedereinbau
in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht geeignet. Entsprechende Bdden
konnen jedoch mit Bindemitteln (Bodenverbesserung bzw. Bodenverfestigung) zu
wiedereinbaufahigen Béden aufbereitet werden.

Im Falle eines Wiedereinbaus der Boden sind die ggf. ausschlielenden abfallrechtli-
chen und umweltrelevanten Merkmale zu berlcksichtigen.

4.3 Bodenmechanische Kennwerte

Far Standsicherheits- sowie Setzungs- und Grundbruchberechnungen kénnen fir die
ungestérten Hauptbodenarten nach DIN 1055-2 bzw. EAU " und EAB ? in erster Na-
herung die folgenden, mittleren bodenmechanischen Kennwerte als Rechenwerte
angenommen werden:

Tabelle 13: Bodenmechanische Kennwerte

Bodengruppen Wichte i Reibungs'winkel Koljéisic-n2 Steifgmodulz
cal. y [kN/m’] cal. ¢" [] cal. ¢ [kN/m?] | cal. Es” [MN/m?]
S)gk-e?-Er;itst\é\I’c,iicht 3 1;:8:1?:8 30,0-32,5 0 20 - 80
ili{ttt—algzzcr;ts-ﬁ,cht v 13:82?218 32,5-35,0 0 40 - 200
\?Jgicf-w(-;sl:jtéif 3,( ?]83]2 27,5 0-2 10 - 30
gtgif:%lb%est :,{ ?1:2:%8 27,5 2-5 20 - 80
vTv;lc:rL1J I-_’steif l ?gjgif&g 27,5 0-2 3-5
S e v 58;?,:?]:8 27,5 2-5 5-15

v = Wichte des erdfeuchten Bodens, y* = Wichte unter Auftrieb

YV EAU, 2012: Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen”, Hafen und Wasserstralien.
11. Auflage, Ernst & Sohn, Berlin.
% EAB, 2012: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®. 5. Auflage, Ernst & Sohn, Berlin.
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Die angegebenen Steifemodule entsprechen Schatzwerten und bedirfen bei An-
wendung in Grenz- und Zweifelsfallen einer analytischen Uberprifung und Bestéti-

gung.

5 Kanalbau
Planungshohen lagen bei Berichtserstellung nicht vor.

Der Kanalgraben-Aushub sollte grundséatzlich am Tiefpunkt beginnend im Rick-
wartseinschnitt von OK Gelande erfolgen.

In Oberflachennahe stehen unter dem Mutterboden bzw. den anthropogen gepragten
Bdden zunachst weichkonsistente Schluffbéden bedingter Tragfahigkeit an. Darunter
sind Uberwiegend ausreichend tragfahige, mehr oder minder bindige Sand- und
Lehmboden zu erwarten.

Flr den Kanalbau sind somit ab 2,0 m unter OK Gelande ausreichend tragfahige Bo-
den gegeben. In geringerer Tiefe kann ggf. ein Austausch weicher Lehmbdden in
d = 10 - 20 cm durch verdichtete Fullsande erforderlich werden.

Beim Aushub von Leitungsgraben und Baugruben ist die DIN 4124 malgebend.
Graben und Gruben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m sind zur Gewahrleistung der
Standsicherheit mit ausreichendem Boschungswinkel anzulegen oder zu sichern.

Graben und Gruben kdnnen in nicht bindigen bzw. bindigen, mindestens weichkon-
sistenten Boden mit einem Boschungswinkel f < 45° (DIN 4124) hergestellt werden.
In bindigen, mindestens steifkonsistenten Boden kann ein Boschungswinkel von f <
60° zulassig sein.

Bei grofleren Boschungswinkeln ist gemafl DIN 1997-1 bzw. DIN 1054 die Standsi-
cherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

In allen Bereichen, die keine Abbdschung zulassen und tiefer als 1,25 m auszuheben
sind, werden zur Sicherung Verbaumaflnahmen erforderlich.

Bei Aushubtiefen 2 0,7 m GOK ist mit dem Anschnitt mehr oder minder wassergesat-
tigter Boden zu rechnen und dementsprechend auch mit zunehmendem Wasseran-
drang.

Bei Aushubtiefen =z 0,3 m in die grundwassergesattigte Bodenzone ist eine vorlau-
fende Grundwasserabsenkung erforderlich. Aufgrund der Uberwiegend bindigen Bo-
den ist eine geschlossene Wasserhaltung Uber Vakuum-Sauglanzen angezeigt.
Grundwasserabsenkungen sind bis > 0,5 m unter die Aushubsohle auszufihren.

Bei der Planung und Ausschreibung von Wasserhaltungsarbeiten ist die DIN 18305
malgebend.

Grabensohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw. Aufwei-
chen sowie Entfestigung zu schitzen. Entfestigte bzw. aufgeweichte Béden sind zu
entfernen und durch verdichtetes Mineralgemisch (z. B. 0/32 mm oder gleichwertig)
Zu ersetzen.

In den hier anstehenden Boden werden senkrechte Grabenwande nicht standfest
sein, sodass der ohne Ramm- und Pressarbeiten bzw. ausschliellich driickend ein-
zubringende Grabenverbau im Sinne der DIN 4124 im Absenkverfahren auszufiihren
ist. Der vorauseilende Bodenaushub ist auf maximal 0,5 m zu begrenzen.
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Unter Ansatz einer hinreichenden Entwasserung der Boden kénnen als Grabenver-
bau ubliche Verbauboxen und Kanaldielen eingesetzt werden.

Bei der Planung und Ausflhrung von Verbauarbeiten ist die DIN 18303 maRgebend.

Flr die Auswahl der Baustoffe fir Rohr-Auflager, -Einbettung und -Uberschiittung
sind die Vorgaben der DIN 1610 (Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und
-kanélen, 1997) und des ATV-DVWK-Arbeitsblattes A 139 (Einbau und Priifung von
Abwasserleitungen und -kanélen, GFA, Juni 2001) maflgebend.

Die Bettung der Kanalrohre kann nach DIN 1610 gema Typ 1 (Regelausfiihrung)
erfolgen.

Als Fullbdden sind grundséatzlich nur wasserunempfindliche und verdichtbare Boden
bzw. (Kies-) Sande mit einem Schluffanteil <5 % einzubauen.

Bindige Aushubbdden kdonnen mit Bindemitteln (Bodenverbesserung) zu wiederein-
baufahigen Boden aufbereitet werden.

Bei der Verfullung der Leitungszone ist durch manuelle Verdichtung sicherzustellen,
dass die Zwickel unter dem Rohr (obere Bettungsschicht) mit verdichtetem Baustoff
standfest verfullt sind. Die Abdeckung der Rohrleitung ist bis mindestens 30 cm Uber
den Rohrscheitel mit steinfreiem Material auszufihren (Groéftkorn 20 mm, U < 6,
Verdichtbarkeitsklasse V1).

Die maschinelle Verdichtung (Grabenwalze, Plattenverdichter) sollte erst nach Ein-
bau von mindestens 30 cm Fillboden Uber dem Rohrscheitel erfolgen. Dabei ist die
Verdichtung nach Art eines Dachprofils zuerst an den beiden Grabenrandern und
anschlie3end in der Leitungsachse auszuflhren.

Unter Verkehrsflachen ist die Hauptverfillung des Kanalgrabens ausschlieRlich mit
nichtbindigen, frostsicheren und verdichtungsfahigen Schittgltern (z. B. Mineralge-
misch 0/32 mm) auszuflhren. '

Die Verfullung und Verdichtung mittels Grabenwalze sollte grundsatzlich in Lagen
von < 30 cm erfolgen, wobei eine Proctordichte von Dp, = 97 % zu erreichen ist. In
der Hauptverfullung ist fur ,grobkérmige Béden" eine Proctordichte von Dp, > 98 % zu
erzielen. In den oberen 50 cm der Hauptverflllung ist eine Proctordichte von Dp, =
100 % nachzuweisen.

Wahrend der Ausflhrung ist eine regelmaRige Eigenkontrolle der Verdichtung der
Seiten- und der Hauptverflillung durch Rammsondierungen (DIN 22476-2: DPL1) zu
empfehlen.

Daruber hinaus ist nach Fertigstellung der Hauptverfillung und der frostsicheren
Tragschicht eine Kontrolle der Verdichtung und der Tragfahigkeit durch Plattendruck-
versuche (DIN 18134) zu empfehlen, wobei die Verdichtungsziele der RStO 12 und
ZTV E-StB 17 maligebend sind.

Zur Vermeidung von Sackungen und / oder Setzungen in der Verbauzone ist durch
schrittweises Ziehen des Verbaus mit entsprechend intensiver Verdichtung der Ver-
fullung eine kraftschlissige Verzahnung zwischen Fillboden und Grabenwand zu
erzielen. Der Grabenverbau ist so zu entfernen, dass Beschadigungen und Lagever-
anderungen der Rohrleitung ausgeschlossen sind.
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6 StraRenbau

Das Baufeld liegt in der Frosteinwirkungszone |. Oberflaichennah bzw. im Erdplanum
stehen ,sehr frostempfindliche” Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 an.

Far den Verkehrsflachenbau ist auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse in
Anlehnung an die RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen, FGSV 499) und die ZTV A StB 12 (Zusétzliche technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Verkehrsfidchen, FGSV 976)
wie folgt zu empfehlen:

Unter Ansatz von F3-Boden und ausgehend von den Belastungsklassen Bk0,3 und
Bk1,0 fur Wohnwege und Wohnstrafien ist nach RStO 12 ein frostsicherer Oberbau
wie folgt zu wahlen:

Tabelle 14: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Frostempfindlichkeitsklasse Bko0,3 Bk1,0

F3 dz=50cm d=60cm

Auf F3-Boden ist flr die Belastungsklasse Bk0,3 ein frostsicherer Oberbau in einer
Gesamtstarke von d 2 50 cm zu empfehlen. Fiur die Belastungsklasse Bk1,0 ist ein
frostsicherer Oberbau von d = 60 cm angezeigt.

Aufgrund der unginstigen Wasserverhaltnisse ist eine Mehrdicke des frostsicheren
Oberbaus von d = 5 cm angezeigt.

Auf OK Untergrund (Planum) ist in Anlehnung an die ZTV E-StB 17 bzw. RStO 12
vor dem Tragschicht-Aufbau durch statische Plattendruckversuche (DIN 18134) ein
Verformungsmodul von Ey;, = 45 MN/m? nachzuweisen.

Fur die in Oberflachenndhe weichkonsistenten Schluff-Sand-Bdden ist davon auszu-
gehen, dass die 0.g. Mindest-Tragfahigkeit nicht gegeben sein wird.

Bei unzureichender Standfestigkeit bzw. Tragfahigkeit bzw. bei weichplastischen Bo-
den ist gemal Abbildung 1 (vgl. Floss, R., 2011: Handbuch ZTV E-StB, Kommentar
und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau) eine Erhdhung der Tragschichtdi-
cke erforderlich:

[~ Dicke der ungebundenen Tragschicht in cm
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Abb. 1: Tragschichtdicke in Abhangigkeit vom E,, auf dem Erdplanum

Alternativ kann zur Stabilisierung bzw. fur die Bestandigkeit der Tragschicht der Ein-
bau eines Geogitters oder besser der Einbau einer Stabilisierungsschicht (0/100, d 2
15 - 20 cm) unter der Tragschicht erforderlich sein. Weiterhin ist eine mit d = 20 cm
anrechenbare Verfestigung der Standortbéden mit Bindemitteln machbar.
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Die Herstellung des Oberbaus sollte mit frostsicheren und verdichtungsfahigen Bau-
stoffen erfolgen (z.B. STS 0/45 und FSS 0/32).

Nach Fertigstellung des frostsicheren Oberbaus ist als Ausdruck ausreichender Ver-
dichtung und Tragféahigkeit fur die Belastungsklasse Bk0,3 auf OK Tragschicht durch
Plattendruckversuche ein Verformungsmodul von Eyz = 120 MN/m? nachzuweisen.
Fur die Belastungsklasse Bk1,0 ist ein Verformungsmodul von Ey, > 150 MN/m? er-
forderlich.

Bei einer Kanalgrabenverfillung aus bindemittelverbesserten Standortbdden ist da-
rauf zu achten, das keine Verfestigung erfolgt, sodass schéadliche Sattellagen ver-
mieden werden, die erfahrungsgemal} zu grabenparallelen Rissen im Oberbau bzw.
in der Asphaltdecke fuhren konnen. Dementsprechend ist im Erdplanum fir die Stra-
Rentrasse auf homogen tragfahige Béden zu achten.

Far den Aufbau von Tragschichten in Verkehrsflachen ist zu empfehlen, nur im unte-
ren Bereich (z.B. in Frostschutzschichten) entsprechend geeignetes bzw. gitege-
schitztes RC-Mineralgemisch einzusetzen. Die oberen 0,3 m von Tragschichten soll-
ten grundsatzlich aus nattrlichem Mineralgemisch (STS 0/45) erstellt werden.

RC-Baustoffe sollten ggf. den ,Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen
im StraBenbau® (TL Gestein-StB 04, FGSV 613) bzw. dem RAL-Glitezeichen RAL-
RG 501/1 entsprechen. Beim Einbau von RC-Baustoffen ist das ,Merkblatt iber die
Wiederverwertung von mineralischen Baustoffen als Recycling-Baustoffe im Stra-
RBenbau® (M RC, FGSV 616/3) zu beachten.

In Wasserschutzgebieten konnen die Einsatzmdglichkeiten von RC-Baustoffen ein-
geschrankt sein, was ggf. wasserrechtlich zu prifen ist.

Bei der weiteren Planung und Ausflihrung sind insbesondere die ZTV E-StB 17, TL
BuB E-StB 09, ZTV SoB-StB 04, ZTVT-StB 95, ZTV A-StB 12 und die RStO 12 maf-
gebend.

Bei Pflasterbauweisen sind weiterhin die TL Pflaster-StB 06, ZTV Pflaster-StB 06
sowie das Merkblatt M FP und die DIN 18318 (Pflasterdecken und Plattenbeldge in
ungebundener Ausfluhrung, Einfassungen) zu beachten.

7 Versickerung

Fiar die Bemessung und Ausflhrung von Versickerungsanlagen ist das Regelwerk
,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser"
(Arbeitsblatt ATV-DWA A 138) malRgebend. Danach sind Boden mit einer Durchlés-

sigkeit von k = 1 x 10 m/s fur eine Versickerung grundsatzlich geeignet.

Auf der Grundlage von Erfahrungswerten und der aus den Kornverteilungsanalysen
abzuleitenden Durchlassigkeiten (vgl. Anlage 4) ist davon auszugehen, dass die
Uberwiegend bindigen Bdden ,gering durchléassig” und somit flir eine effektive Versi-
ckerung von Regenwasser nicht geeignet sind.

Weiterhin ist zwischen der Sohle einer Versickerungsanlage und dem Grundwasser
ein filterwirksamer Sickerabstand von > 1 m einzuhalten. Hinsichtlich Versickerung
kann das Grundwasser somit einschrankend sein.
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8 Bautechnische Hinweise zum Regenriickhaltebecken

Im nordwestlichen Baufeld soll auf einer Flache von etwa 72 m? ein Regenrlickhalte-
becken (RRB, vgl. Lageplan) angelegt werden. Konkrete Planungsdaten lagen bei
Berichtserstellung nicht vor.

Beim Bau von Regenrickhaltebecken ist das Arbeitsblatt DWA-A 117 ,Bemessung
von Regenriickhalterdumen® zu beachten.

Im Bereich des RRB (vgl. RKS 2) sind bis = 1,7 m unter OK Gelénde ,gering durch-
léssige” Lehmboden zu erwarten. Darunter stehen schwach bindige und damit
ydurchldssige” Kies-Sande an.

Der Aushub sollte im Rickwartseinschnitt mit glattschneidigen Baggerloffeln oder
entsprechenden Schilden ausgeflihrt werden.

Bei Aushubtiefen = 1,0 m GOK ist mit dem Anschnitt mehr oder minder wassergesat-
tigter Bodden zu rechnen und dementsprechend auch mit zunehmendem Wasseran-
drang.

Bei Aushubtiefen = 0,3 m in die grundwassergesattigte Bodenzone ist eine vorlau-
fende Grundwasserabsenkung als geschlossene Wasserhaltung Uber Vakuum-
Sauglanzen angezeigt. Grundwasserabsenkungen sind bis = 0,5 m unter die Aus-
hubsohle auszufuhren.

Fir eine ausreichende Standsicherheit sollten die Becken-Boschungen in einem
Winkel von = 1:3 ausgefiihrt werden.

Instabile, eventuell zum Ausflieen und / oder Abrutschen neigende Bdschungsbe-
reiche konnen durch Anschittung mit Wasserbausteinen oder Mineralgemisch (z. B.
0/56 oder 0/100) stabilisiert werden, wobei die Boschungen in erster N&herung aus-
reichend standfest sein sollten.

Fir das RRB kann eine Sohl- und Boschungsabdichtung als Tonabdichtung in einer
Dicke von d = 30 cm oder aus geosynthetischen Tondichtungsbahnen (GTD, z. B.
NAUE Bentofix) ausgefuhrt werden.

Solliten Sohle und Boschungen des RRB in den ,gering durchldssigen” und somit
wenig versickerungsfahigen Schluff-Boden liegen, kann auf eine Tonabdichtung u.U.
verzichtet werden.

Zur weiteren Verringerung der Durchlassigkeit durch Vergelung (Bildung von Calci-
um-Silicat- und Calcium-Aluminat-Hydraten) kann ein Einfrdsen von Bindemitteln
(hier: Weil¥feinkalk) in die natirlich anstehenden Lehmbdden und anschlieRende
Verdichtung ausreichend sein.

9 Allgemeine Hinweise zur Griindung von Wohnbebauung
9.1 Erdarbeiten, Verbau, Wasserhaltung

Oberboden ist vollstandig aus dem Grindungsbereich zu entfernen.

Aufgrund der bindigen und somit wasserempfindlichen B&den ist insbesondere bei
niederschlagsreicher Witterung eine Befestigung aller bauzeitigen Verkehrs-, Lager-
und Kranstellflachen mit einer vor Kopf einzubauenden Mineralgemisch-Tragschicht

in einer Starke von dr > 0,3 - 0,4 m auf einem Geovlies zu empfehlen.
Ein Befahren des ungeschutzten Erdplanums mit Radfahrzeugen ist zu vermeiden.

G4667282 GBG MBH: ErschlieBung Mathe Il in Hohnhorst 17



Dr. Loh GEOANALI’TIK

Beratende Geologen + Ingenieure e

Der Bodenaushub sollte mit glattschneidigem Schild bzw. Baggerléffel bis Rohpla-
num bzw. Grundungssohle ausgefuhrt werden. Unmittelbar anschlielend sollte der
Vor-Kopf-Einbau einer Sauberkeitsschicht aus Kies, Magerbeton oder gleichwertig
erfolgen.

Grindungssohlen sind stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw. Auf-
weichen zu schiitzen. Breiig-weiche bzw. entsprechend aufgeweichte Bdden sind
nach ortlichem Befund aus dem Grindungsbereich zu entfernen und durch verdich-
tetes Mineralgemisch zu ersetzen.

Bindige Aushubbdden sind zum Wiedereinbau in Bereichen mit statischen Anforde-
rungen ohne Aufbereitung mit Bindemitteln (Bodenverbesserung bzw. Bodenverfes-
tigung) nicht geeignet.

Nichtbindige Bdéden kénnen auch in Bereichen mit statischen Anforderungen fur ei-
nen Wiedereinbau geeignet sein, die bautechnische Eignung sollte jedoch im ortli-
chen Befund geprift werden.

Bei nicht unterkellerter Bauweise werden aufwendige Wasserhaltungsmalinahmen
voraussichtlich nicht erforderlich sein. Stau- bzw. Sickerwasser kann ggf. in einer
bauzeitigen, offenen Wasserhaltung gefasst und abgeflhrt werden.

Bei unterkellerter Bauweise ist bei Aushubtiefen =z 0,7 m GOK mit dem Anschnitt
mehr oder minder wassergesattigter Béden zu rechnen und dementsprechend auch
mit zunehmendem Wasserandrang.

Bei Aushubtiefen = 0,3 m in die grundwassergesattigte Bodenzone ist eine vorlau-
fende Grundwasserabsenkung als geschlossene Wasserhaltung Uber Vakuum-
Sauglanzen angezeigt. Grundwasserabsenkungen sind bis > 0,5 m unter die Aus-
hubsohle auszufuhren.

Bei der Planung und Ausschreibung von Wasserhaltungsarbeiten ist die DIN 18305
malfigebend.

In nichtbindigen und bindigen, mindestens weichkonsistenten Béden kénnen Gruben
und Graben als gebdschte Baugruben mit Boschungswinkel B < 45° (DIN 4124) her-
gestellt werden. In mindestens steifkonsistenten Boden kann ein Boschungswinkel
B < 60° zulassig sein.

Auf der Grundlage der DIN 1997-1 und DIN 1054 ist bei groferen Boschungswinkeln
die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

Baugruben-Boschungen sind zum Schutz vor witterungsbedingter Erosion mit Folien
abzudecken.

In allen Bereichen, die keine Abbdschung zulassen und mehr als 1,25 m unter OK
Gelénde auszuheben sind, werden Verbaumalinahmen erforderlich. Bei der Planung
und Ausflhrung von Verbauarbeiten ist die DIN 18303 mal3gebend.

9.2 Bauwerksabdichtung

Bei der Bauwerksabdichtung sind die DIN 18195 (Abdichtung von Bauwerken) und
die DIN 18533 (Abdichtung von erdberthrten Bauteilen) malligebend. Dartber hinaus
ist die DIN 18336 (Abdichtungsarbeiten) zu berucksichtigen.

Durch Rinnen oder Gefalle ist Oberflachenwasser vom Gebaude abzuleiten.
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Aufgrund der oberflachennah mit k < 10 m/s ,gering durchldssigen® Boden ist nach
DIN 18533-1 die Wassereinwirkungsklasse W2-E (driickendes Wasser) anzusetzen
und somit eine Bauwerksabdichtung nach W2.1-E gegen ,méfBige Einwirkung von
driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe" auszufiihren.

Alternativ kann bei einer Ausfliihrung mit Dranung nach DIN 4095 die Wassereinwir-
kungsklasse W1-E (Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser) angesetzt und so-
mit eine Bauwerksabdichtung nach W1.2-E gegen ,Bodenfeuchte und nichtdriicken-
des Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wéanden mit Dranung” ausgeflihrt
werden.

9.3 Allgemeine Hinweise zur Griindung

Nach DIN 1054 mussen Grindungssohlen frostfrei, mindestens aber 0,8 m unter OK
Gelande liegen, was bei unterkellerter Bauweise von vornherein gewahrleistet ist. Bei
einer Grindung uber eine lastabtragende Stahlbetonsohle sind die Frostschiirzen
entsprechend tief auszuflhren.

Im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger bzw. mitteldichter
Lagerung nichtbindiger Boden ausreichende Tragfahigkeit angenommen werden.

Hinsichtlich Wohnbebauung ist somit zunachst festzustellen, dass im Baufeld, insbe-
sondere bei unterkellerter Bauweise, ausreichend bis gut tragfahiger Baugrund zu
erwarten ist.

Bei nichtunterkellerter Bauweise kann der Einbau eines Griindungspolsters bzw. ei-
ner Schotter- oder Kies-Tragschicht erforderlich werden.

Fir eine konkrete Grindungsberatung mit Ermittlung der zulassigen Bodenpressung
und hinsichtlich Bauwerksabdichtung sind Einzelfalluntersuchungen im jeweiligen
Baufeld zu empfehlen.
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10 Zusammenfassung

Die GBG Grundstiicksgesellschaft mbH plant das Wohngebiet ,Mathe 11 in Hohn-
horst strallenbau- und abwassertechnisch zu erschlief3en.

Die geotechnische Untersuchung ergab unter dem Oberboden bzw. den anthropo-
gen gepragten Boden zunachst Uberwiegend weichkonsistente Schluffboden. Darun-
ter folgen bis zur Endteufe mehr oder minder bindige, locker bis dicht gelagerte bzw.
weich- bis steifkonsistente Sand- und Schluffbdden in inhomogener Schichtung tber
steifkonsistenten Lehmbdden.

Fir die Rohrleitungen und Schachtbauwerke ist ausreichend tragfahiger Baugrund
zu erwarten. In Oberflachennahe kann ggf. ein Austausch weicher Lehmbdden durch
verdichtete Fullsande erforderlich werden.

Far die Erdarbeiten ist mit wassergesattigten Béden zu rechnen. Dementsprechend
konnen fUr die kanalbau- und grindungstechnischen Tiefbauarbeiten Wasserhal-
tungsmalnahmen erforderlich werden

Die Uberwiegend bindigen Bdden sind fur eine effektive Versickerung von Regen-
wasser nicht geeignet.

Far den Verkehrsflachenbau ist ein frostsicherer Aufbau unter Ansatz ,sehr frostemp-
findlicher, méBig bis weniger gut verdichtbarer* Boden angezeigt.

Flr die Wohnbebauung ist insbesondere bei unterkellerter Bauweise eine gute Trag-
fahigkeit gegeben. Bei nichtunterkellerter Bauweise kann der Einbau von Grin-
dungspolstern erforderlich sein.

Die Aushubbdden sind abfallrechtlich vollkommen unauffallig und kénnen somit als
Z 0-Boden verwertet werden.

Bindige Aushubboden sind ohne bodenverbessernde MalRnahmen flir einen Wieder-
einbau in Bereichen mit statischen Anforderungen nicht geeignet. Nichtbindige San-
de werden bautechnisch geeignet sein.

Die beschriebenen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sind wahrend der Bau-
ausfuhrung zu kontrollieren. Nach DIN 1997-1 sollte der Baugrundsachverstandige
im Hinblick auf eine eventuell erforderliche Anpassung der Beratung zur Prifung und
ggf. Abnahme der freigelegten Béden im Erdplanum und in der Grabensohle bzw. in
der Grindungssohle angefordert werden. Eine entsprechende Prifung ist insbeson-
dere auch bei Boden- und Grundwasserverhaltnissen erforderlich, die von der vorlie-
genden Beschreibung abweichen.

Mit dem vorliegenden, die Ergebnisse einer Voruntersuchung nach DIN 1997-1 be-
schreibenden Bericht sind Aufgabenstellung und Auftragsumfang vollsténdig erflillt.
Im Bericht nicht dargestellte Themen bedlirfen ggf. einer gesonderten Untersuchung
und Bearbeitung im Sinne einer Hauptuntersuchung nach der 0.g. Norm.

Blnde, den 25.01.2018
- GegAnalytik -

e
Pt P
&N Nogas

7 6 £

- Johanna Hertel, M. Sc. Geow.
i
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Anlage 1

Lageplan mit Untersuchungspunkten
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse (DIN 14688-1)
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Bodenprofile (DIN 4023) und

Rammsondierungen (DIN 22476-2)
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Anlage 4

Bodenmechanische Laboranalysen
(DIN 18121, DIN 18123)
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GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32, 32257 Biinde
Tel.: 05223 - 522 130

Fax.: 05223 - 522 132

Bericht: G4667282
Anlage: 4.4

Wassergehalt nach DIN 18 121

GBG Grundstlicksgesellschaft mbH

ErschlieBung "Mathe II" in Hohnhorst

Bearbeiter: S.Amelung

Datum: 02.01.2018

Prifungsnummer: G4667282
Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung

Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: siehe Schichtenverzeichnis

Probe entnommen am: 11.10.2017

Probenbezeichnung: 1,0%531 15% m 0,3%581 ztg m o,stjK-%,?gg m 0,3%581 ,tgé m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 136.00 100.70 94.10 112.60
Trockene Probe + Behélter [g]: 122.20 84.60 77.90 93.70
Behalter [g]: 9.30 9.30 9.30 9.30
Porenwasser [g]: 13.80 16.10 16.20 18.90
Trockene Probe [g]: 112.90 75.30 68.60 84.40
Wassergehalt [%] 12.22 21.38 23.62 22.39

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behélter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%)]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behiélter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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Probennahmeprotokoll (LAGA PN 98)



Dr. Loh GEOANA.;.)/T:K

Beratende Geologen + Ingenieure

Probennahmeprotokoll nach LAGA PN 98

Auftraggeber:
GBG Grundstucksgesellschaft mbH, Marktplatz 1, 31675 Blickeburg

Projektname:
ErschlieRung des Wohngebietes ,Mathe Il in Hohnhorst

Projektnummer: G4667282

Abfallherkunft bzw. Probennahmeort:
im Baufeld anstehend, Erschlieungsgebiet Mathe Il in Hohnhorst

Datum: 11.10.2017

Zweck der Probenahme:
Baugrunderkundung mit Deklarationsanalysen nach LAGA TR Boden

Lagerungsdauer:
archaologisch bzw. moderne anthropogene Genese / erdgeschichtlich

vermutete Schadstoffe, potentielle Gefdhrdungen:
keine konkreten Hinweise

Einfliisse auf das Probenmaterial:
keine witterungsbedingten Einflisse, da Probennahme aus Rammkernsondierungen (in-situ)

Probenbezeichnung: Allgemeine Beschreibung (Abfallart, Farbe, Geruch, etc.):

RKS 1/2: anthropogen gepragte Boden (Sand, kiesig) mit Betonresten, hellgrau, stichfest, aus
RKS 1.

BMP Sandbdden: natirlich gewachsene Sande (Sand, schwach schluffig bis stark schiuffig,
schwach kiesig bis kiesig bzw. Kies, schluffig, sandig, schwach tonig), hellbraun bis braun,
stichfest, aus RKS 1 bis 4.

BMP_bindige Bdden: natlrlich gewachsene Lehmbdden (Sand, schluffig, schwach tonig,
schwach feinkiesig bzw. Schluff, sandig, schwach tonig), hellbraun bis braun, stichfest, aus
RKS 1 bis 4.

Die 0.g. Boden sind organoleptisch unauffallig.

Probenahme-Gerit: Rammkernsonde

Gesamtvolumen: unbekannt

Form der Lagerung: anthropogene bzw. natirliche Schichtung

Anzahl der Einzelproben: 1

Anzahl der Mischproben: 2

Anzahl der Einzelproben pro Mischprobe: 8

Riickstellproben: 17

Labor fiir chemische Untersuchungen: Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)

Probenversand: 02.01.2018

Lageskizze: vgl. Lageplan in Anlage 1

Zeugen / Anwesende Personen: -

| Probennehmer / Qualifikation: Geotechniker T. Jording, Sachkundiger nach LAGA PN 98

|

2S.0UR LN Mo

Datum, Unterschrift, Stempel

G4667282 GBG MBH: ErschlieBung Mathe Il in Hohnhorst Anlage: 5
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Protokoll der chemisch-physikalischen Laboranalysen



Prifberichtsnummer: AR-18-GE-000079-01

(::;‘ eurOfinS , Seite 1 von 4
| Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Woltorfer Stralie 77 C - 31224 - Peine

GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32
32257 Biinde

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01800239
Prufberichtsnummer: AR-18-GE-000079-01

Auftragsbezeichnung: G4667282: GBG GmBH - ErschlieBung "Mathe II"
Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 02.01.2018

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 04.01.2018

Prifzeitraum: 04.01.2018 - 09.01.2018

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewéhr ibernommen. Dieser Prufbericht ist nur mit Unterschrift guiltig und darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen,

Karsten Goldbach Digital signiert, 09.01.2018
Priifleiter Martin Wieneke
Prifleitung
Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 218300 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: NORD LB
Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12 BLZ 250 500 00
D-26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 150 784 820
www.eurofins.de/umwelt.aspx UStL-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE30 250 500 00 0150 784 890

BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



| Priifberichtsnummer: AR-18-GE-000079-01

<~ eurofins

‘ Seite 2von 4
| Umwelt
Probenbezeichnung MP Bindige MP RKS 1/2
Béden |Sandbdden | Auffiillung
Probenahmedatum/ -zeit | 02.01.2018 | 02.01.2018 | 02.01.2018
Probennummer 018000871 | 018000872 | 018000873
Parameter lLab. |Akkr.‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung
PravRaTaNBINKl; AN DIN 19747:2008-07 kg 1,2 1,5 0.1
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN/ |LGOO4 |DIN 19747:2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN/ |LG004 |DIN 18747:2009-07 g 0,0 0.0 0,0
Siebrlckstand > 10mm ANA  |LGO04 [DIN 19747:2009-07 nein ja ja

Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ’ANIu ILGOG4 [DlN EN 14346 0,1 Ma.-% 83,3 91,1 95,7

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657

Arsen (As) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 ma’kg TS 8,1 8,3 4,5
Blei (Pb) AN/ |LG0O4 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 12 12 9
Cadmium (Cd) AN/ |LGD04 |DIN EN ISO 17294-2 0.2 mg/kg TS <0,2 <02 <02
Chrom (Cr) AN/ |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 22 1" 14
Kupfer (Cu) AN/ |LGO04 [DIN ENISO 17294-2 1 mg/kg TS 12 10 7
Nickel (Ni) AN/ |LGO04 [DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 19 18 11
Thallium (TI) AN/ |LGO04 [DIN EN ISO 17294-2 0,2 ma/kg TS <0,2 <02 <0,2
Quecksilber (Hg) AN/ [LGOD4 |DIN EN ISO 12848 0,07 mg/kg TS < 0,07 < 0,07 < 0,07
Zink (Zn) AN/ |LG0O4 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 43 38 25

Anionen aus der Originalsubstanz

Cyanide, gesamt |AN.'f rLGD(M ‘DIN ENISO 17380 05 malkg TS <05 <0,6 <05

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC AN/ |LGO04 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 0,3 0,1 0,3
EOX ANK  [LGOD4 |DIN 38414-517 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-G22 [anr  |LGoos |1 =N 14039/ LAGA 40 mg/kg TS < 40 < 40 < 40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [anf  [LGoos Ew T R 40 mg/kg TS < 40 < 40 <40
BTEX aus der Originalsubstanz

Benzol AN |LG004 (HLUG HBBd.7 T.4 0,05 magrkg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Toluol AN/ |LG004 |HLUG HB Bd.7 T .4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol AN/ |LG004 [HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,056 < 0,05
m-~/-p-Xylol AN |LG0O4 [HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
o-Xylol AN |LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05

Summe BTEX AN |LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 mghkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"




Prifberichtsnummer: AR-18-GE-000079-01

{S‘B eu rOfinS : Seite 3 von 4

| Umwelt
Probenbezeichnung MP Bindige MP RKS 1/2
Bdden Sandbéden | Auffiillung

Probenahmedatum/ -zeit | 02.01.2018 | 02.01.2018 | 02.01.2018

Probennummer 018000871 | 018000872 | 018000873
Parameter ‘Lab. |Akkr. |Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN/ |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN/ |LGOO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,056 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |LGDO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [Anf  |LG004 |DIN ENISC 22156 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN/ |LGOD4 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan ANK  |LGO04 |DIN EN ISO 22155 0,05 ma/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Trichlorethen ANIf  [LGO004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen ANA  |LGOO4 |DIN EN ISO 221556 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN/ [LGOO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |LGOO4 [DIN ENISO 22155 0,056 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
s:gﬂiggm o AN |LGOO4 |DIN EN ISO 22155 mglkg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 ANff  |LGDO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN [LGDO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 AN/ |LG0O04 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 AN |LG004 [DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 ANK  |LG0O4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 180 ANF |LGCO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |aNr  [LGoo4 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN |LGOO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) ANF  |LGOO4 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)™ (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ANf  |LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/ |LGOO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen AN [LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren AN |LGDO4 |DIN ISO 18287 0,05 markg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren AN [LGDO4 |DIN ISO 18287 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05 0,09
Anthracen AN |LGO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN |LGDO4 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,22
Pyren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 0,16
Benzo[a]anthracen AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,10
Chrysen AN/ |LGO004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,09
Benzo[b]fluoranthen AN |LGCO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,13
Benzol[k]fluoranthen ANK  |LGCO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN |LGO004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,09
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGO04 (DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,07
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,056 < 0,05
Benzo[ghi]perylen ANK  [LGOO4 [DIN ISO 18287 0,05 mgrkg TS < 0,05 < 0,05 0,07
::J;; TG ERAPAK AN |LG004 |DIN 1SO 18287 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" 1,02
32;"&?&5’3 EQTB"E“‘* ANE  [LEROH (BIRBGISINT mgkg TS | (n.b)" | (n.b)" 1,02
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurcfins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



