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1 Veranlassung und Rahmensituation

Die Stadt Bad Nenndorf plant die ErschlieBung eines Gewerbegebietes an der Geh-
renbreite in 31542 Bad Nenndorf.

Im Zuge der weiteren Ausflhrungsplanung wurde das Ingenieurblro GeoAnalytik
Dr. Loh (Blnde) am 07.11.2016 beauftragt eine Baugrunduntersuchung durchzufiih-
ren. Dazu wurden die Boden- und Grundwasserverhaltnisse an vorgegebenen Un-
tersuchungspunkten stichprobenartig gepruft und im Hinblick auf den Kanal- und
Stral3enbau beurteilt, wobei auch der Oberbau in der Gehrenbreite geprift wurde.

Fur die Bearbeitung wurde vom Auftraggeber folgende Unterlage zur Verfligung ge-
stellt:

U1: Lageplan Gehrenbreite - Gewerbegebiet (07.11.16, Maflstab 1:2.200)

Der Lageplan U 1 wurde als Grundlage flir den in Anlage 1 beigefligten Lageplan mit
Kennzeichnung der Untersuchungspunkte genutzt.

Die Sondierarbeiten wurden am 24.11. und 05.12.2016 ausgefiihrt.

Die Untersuchungsergebnisse und die daraus abzuleitenden Konsequenzen fir Pla-
nung, Ausschreibung und Ausfihrung der Baumafinahme sind Gegenstand des vor-
liegenden Berichtes.

1.1  Standortbeschreibung
Das Gewerbegebiet Gehrenbreite liegt norddstlich vom Stadtgebiet Bad Nenndorf.

Das Umfeld ist Uberwiegend durch landwirtschaftliche Nutzflachen und Wohn- und
Gewerbebebauung gekennzeichnet.

1.2  Vorgehensweise und Untersuchungsumfang
1.2.1 Sondierarbeiten

Das Bauvorhaben entspricht nach DIN 1054 der geotechnischen Kategorie GK 2.

Zur PrGfung und Beprobung des Bodenprofils wurden unter Berilcksichtigung der
eingeholten Kabel- und Leitungsplane sechs Rammkernsondierungen (RKS, DIN
22475-1) mit einem Bohrdurchmesser von 50 - 36 mm bis 2 3,0 - 5,2 m unter OK Ge-
lande bzw. Asphalt bzw. bis zur geratetechnischen Auslastung abgeteuft.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden nach genetischen und ingenieurgeologi-
schen Gesichtspunkten in Schichtenverzeichnissen nach DIN 14688-1 bzw. 14689-1
aufgezeichnet (vgl. Anlage 2). Die Bodenprofile sind nach DIN 4023 als Saulenprofile
in Anlage 3 graphisch dargestellt.

Aus den Sondierungen wurden 39 schichtenspezifische Asphalt-, Tragschicht- und
Bodenproben als Ruckstellproben bzw. fur labortechnische Analysen entnommen.
Die Proben werden bis 6 Monate nach Gutachtenerstellung im Probenlager des In-
genieurblros GeoAnalytik Dr. Loh aufbewahrt und anschlieend entsorgt.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz und zur Beurteilung der
Stand- und Scherfestigkeit und somit der Tragfahigkeit der Béden wurden parallel zu
den Rammkernsondierungen sechs leichte Rammsondierungen (DPL, DIN 22476-2)
mit gleichen Endteufen abgeteuft.
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Die Rammergebnisse wurden in Rammprotokollen aufgezeichnet, die als Rammdia-
gramme den entsprechenden Bodenprofilen in Anlage 3 gegenlibergestellt sind.

Die Lage der Untersuchungspunkte ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen. Die
Daten der Sondierungen sind in Tabelle 1 dargestellt:

Tabelle 1: Daten der Ramm- und Rammkernsondierungen

DPL / RKS Endteufe [m GOK] | Hohe [m NN] Lage des Ansatzpunktes
DPL 1/RKS 1 7,0/7,0 61,68 nordwestlicher Teil der Ackerflache
DPL 2/RKS 2 3,0/3,0 64,87 stidlicher Teil der Ackerfliche
DPL3/RKS 3 7,0/7,0 64,69 stidostlicher Teil der Ackerflache
DPL 4/ RKS 4 3,0/3,0 62,93 Gstlicher Teil der Ackerflache
DPL5/RKS 5 3,0/3,0 60,85 norddstlicher Teil der Ackerflache
DPL6/RKS 6 3,0/3,0 60,95 in der Strafle Gehrenbreite

Summe: 26,0/ 26,0 Ifdm

Der Untergrund wurde in den Ramm- und Rammkernsondierungen in jeweils
26,0 Ifd. Metern aufgeschlossen und beurteilt.

1.2.2 Laboranalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden drei Bodenproben nach DIN 18123 hinsichtlich Kornvertei-
lung gepruft.

Weiterhin wurde an funf Bodenproben nach DIN 18121 der natlrliche Wassergehalt
bestimmt.

Im Hinblick auf den Arbeitsschutz und die Entsorgung bzw. Verwertung des Asphalts
wurde die Asphalt-Probe aus der Gehrenbreite auf Teer (PAK), den Phenol-Index
und Asbest geprift.

Flr die Verwertung bzw. Entsorgung der Aushubbdden wurden die Baustoffe des
Oberbaus aus der Gehrenbreite und die natirlich anstehenden Béden in drei Misch-
proben und zwei Einzelproben nach LAGA TR Boden im Feststoff (Tab. Il. 1.2-2/-4)
untersucht.

2 Untersuchungsergebnisse
21 Geologische Rahmensituation

Das Untersuchungsgebiet liegt nach Aussagen der Geologischen Karte von Nieder-
sachsen (Blatt 3622 Barsinghausen, 1:25.000) im Bereich quartarer Boéden, wobei im
Baufeld zunachst Léssablagerungen der Weichsel-Kaltzeit (Pleistozan) anstehen, die
bereichsweise von Geschiebeablagerungen der Saale-Kaltzeit (Pleistozan) unterla-
gert werden.

Der praquartére, in den Sondierungen nicht aufgeschlossene Festgesteins-
Untergrund besteht aus dunklen Ton- und Tonmergelsteinen der Unterkreide.
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2.2  Bodenprofil und Baugrund

Der in der Gehrenbreite aufgeschlossene Oberbau ist zunichst wie folgt zu be-
schreiben:

Tabelle 2: Oberbau

Schicht 1a bis + 0,90 m GOK Oberbau anthropogen

Asphaltdecke (d + 15 cm) auf Mineralgemisch-Tragschicht (STS | 0/45, d + 20 cm), sehr
dicht gelagert, Uber Frostschutz-Sanden (FSS I, d + 20 cm), mitteldicht gelagert und Mineral-
gemisch-Tragschicht (STS Il 0/45, d + 15 cm), dicht gelagert auf Frostschutz-Sanden
(FSS II, d + 20 cm), mitteldicht gelagert, ausreichend bis gut tragféhig.

Darunter ist als nattrlich gewachsener Untergrund der folgende, mit allen Einschran-
kungen einer Verallgemeinerung gliltige Baugrund zu erwarten:

Tabelle 3: natiirlich gewachsener Baugrund

Schicht 1b bis 2 0,20 - 0,25 m GOK Oberboden Holozan
Oberboden (sandiger Schluff, braun, humos / durchwurzelt), nicht tragféhig.
Schicht 2 bis 2 0,95 - 2,0 m GOK Losslehm Pleistozan

Schluff, sehr schwach feinsandig bis feinsandig bis Feinsand, schwach schluffig bis schluffig,
hellbraun bis braun bzw. graubraun, feucht bis stark feucht, weich- bis steifkonsistent, be-
dingt bis ausreichend tragfahig. Bei Wassersattigung eingeschrankt standfest.

Schicht 3 bis 21,3 -1,6 m GOK Schmelzwassersande Pleistozin

in RKS 1 und 4: Sand, hellbraun bis braun, schwach feucht bis feucht, locker bis dicht gela-
| gert, bedingt bis ausreichend tragfahig.

Schicht 4 bis 21,8 - 3,0 m GOK Geschiebeablagerungen Pleistozdn

Schluff, sehr schwach tonig bis stark tonig, sandig, schwach kiesig bzw. Sand, sehr schwach
schluffig bis schiuffig, sehr schwach kiesig bis kiesig, graubraun bis ockerbraun bzw. hell-
braun bis braun, schwach feucht bis nass, weich- bis steifkonsistent bzw. locker bis mittel-
dicht gelagert, bedingt bis ausreichend tragfahig.

Schicht 5 bis 2 2,7 - 4,0 m GOK Grundmorine Pleistozidn

in RKS 1 bis 3 und RKS 6: Schluff, schwach tonig bis stark tonig, sandig bis stark sandig,
sehr schwach kiesig bis schwach kiesig, braun bis dunkelgraubraun bzw. hellgraubraun bis
 grau, schwach feucht bis stark feucht, steifkonsistent bis halbfest, ausreichend tragfahig.

Schicht 6 bis 2 3,0 - 7,0 m GOK Verwitterungslehm Pleistozdn

in RKS 1 bis 3: Schluff, tonig bis stark tonig, grau bis dunkelgrau, schwach feucht bis feucht,
halbfest bis fest, ausreichend tragfahig.

Das beschriebene Bodenprofil ist in Saulenprofilen nach DIN 4023 in Anlage 3 dar-
gestellt.

Die Tiefenangaben entsprechen den in den Bodenaufschlliissen ermittelten Werten.
Es kann erfahrungsgemal nicht ausgeschlossen werden, dass auRerhalb des Ho-
mogenbereichs der Sondierungen abweichende Schichtstarken und -folgen auftreten
kdnnen, was insbesondere fir anthropogen gepragte Béden gilt.

2.3 Grundwasser

Grundwasser bzw. erhdhte Kapillarfeuchte wurde nur in der Sondierung RKS 3 in
den schwach bindigen bis bindigen Sandbdden bei =2 2,0 m unter OK Gelande fest-
gestellt. Das Grundwasser entspricht Schicht- bzw. Stauwasser auf den wenig durch-
lassigen Schiluffbdden.

Bei Aushubtiefen =2 2,0 m unter OK Geldnde kdnnen im Bereich der Sondierung
RKS 3 Wasserhaltungsmafinahmen erforderlich werden, wobei eine bauzeitige, offe-
ne Wasserhaltung ausreichend sein wird.
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Aufgrund der vorherrschend bindigen und somit wenig durchlassigen Béden, die bei
Schichtwasser sowie hinsichtlich versickernden Niederschlagswassers einen Wan-
nen-Effekt mit entsprechendem Wassereinstau und somit von auflen driickendes
Wasser bewirken konnen, ist der Bemessungswasserstand auch nach der WU-
Richtlinie (DAfStb, Heft 555, 2006) mit der Gelandeoberflache gleichzusetzen.

2.4  Standfestigkeit und Tragfahigkeit

Aufgrund organischer Bestandteile sind Oberbéden nach DIN 18196 als Lastbdden
grundsatzlich ungeeignet und im Baufeld abzutragen.

Die Beurteilung der Stand- und Scherfestigkeit und somit der Tragféhigkeit der Bo-
den durch leichte Rammsondierungen (DPL, DIN 22476-2) und durch manuelle Pri-
fung der bindigen Bdden nach DIN 14688-1 ergab folgende Befunde:

| Schicht 1a: Oberbau |

Der Oberbau (STS, FSS) weist entsprechend der Genese und Nutzung eine mittel-
dichte bis dichte Lagerung und eine dementsprechend ausreichende bis gute Stand-
festigkeit auf.

| Schicht 2: Lésslehm |

Die sandigen Schluffodden bzw. schiuffigen Sandboéden sind weich- bis steifkonsis-
tent und damit bedingt bis ausreichend standfest und entsprechend tragfahig. Die
Standfestigkeit kann bei hohen Wassergehalten bzw. Wassersattigung eingeschrankt
sein, wobei die Bdden zum Flielen neigen kdnnen.

| Schicht 3: Schmelzwassersande |

Die Sande sind locker bis dicht gelagert und somit bedingt bis ausreichend standfest
und entsprechend tragfahig.

| Schicht 4: Geschiebeablagerungen |

Die Lehmbdéden und schwach bindigen bis bindigen Sandbdden sind weich- bis steif-
konsistent bzw. locker bis mitteldicht gelagert und somit bedingt bis ausreichend
standfest und entsprechend tragfahig.

[ Schicht 5: Grundmorine |

Die tonigen Schluffbéden der Grundmoréane sind steifkonsistent bis halbfest und da-
mit ausreichend standfest und entsprechend tragfahig.

| Schicht 6: Verwitterungslehm |

Die tonigen Schluffbéden des Verwitterungslehms sind halbfest bis fest und somit
ausreichend bis gut standfest und entsprechend tragfahig.

Im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger bzw. mitteldichter
Lagerung nichtbindiger Béden ausreichende Tragfahigkeit angenommen werden.
Somit ist auf der Grundlage der Sondierergebnisse zusammenfassend festzustellen,
dass der Baugrund insgesamt bedingt bis ausreichend standfest und entsprechend
tragfahig ist.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind zusammen mit den Bodenprofilen in
Anlage 3 als Rammdiagramme mit Rammprotokollen dargestelit.

G4309287-1 STADT BAD NENNDORF, BV Gewerbegebiet Gehrenbreite 6



Dr. Loh GEOANAL)/TIK

Beratende Geologen + Ingenieure

2.5 Altlasten

An der Gelandeoberfldiche und am Bohrgut aus den Sondierungen waren keine Hin-
weise auf umwelt- und entsorgungsrelevante Bodenbelastungen und somit Altlasten
festzustellen.

Bei Erdarbeiten in anthropogen gepragten Boden ist grundsétzlich besonderes Au-
genmerk auf bodenuntypische Bestandteile sowie entsprechende Verfarbungen und
Geriuche zu richten.

Far die Verwertung der Baustoffe des Oberbaus aus der Gehrenbreite und der natir-
lich gewachsenen Bbden sind die in Kap. 3.3 und 3.4 dargestellten Ergebnisse der
Deklarationsanalysen zu beachten.

3 Bodenmechanische und chemisch-physikalische Laboranalysen
3.1  Kornverteilungsanalysen

Zur Bodenklassifizierung und Beurteilung der bodenmechanischen Eigenschaften
und Kennwerte wurden an drei Bodenproben Kornverteilungsanalysen (DIN 18123)
mit folgender bautechnischer Klassifizierung (DIN 18196) ausgefihrt;

Tabelle 4: Kornverteilungsanalysen und Klassifizierung

Probe Kornverteilung [DIN 18123] Bodengruppen [DIN 18196]
Schluff, schwach tonig, schwach
RKS 1/4 (2,00 - 3,00 m) feinsandig TL-UL
RKS 2/1 (0,20 - 1,30 m) | Schluff, feinsandig, schwach tonig UL
RKS 5/2 (1,05 - 1,60 m) | Schiuff, feinsandig, schwach tonig UL - SU*

Die Lehmbdden entsprechen ,fein- bis gemischtkérmigen Béden der Bodengruppen
TL - UL - SU*.

Die vollstandige Kornverteilung mit prozentualen Massenanteilen (T / U / S/ G) ist
den Kornungslinien in Anlage zu entnehmen.

Aus der Kornverteilung sind rechnerisch nach MALLET/PAQUANT (M/P) und, soweit
unter Berucksichtigung der Ausschlusskriterien (Feinkornanteil, Ungleichférmigkeit)
nach HAZEN und BEYER zuléssig, folgende Durchlassigkeiten zu bestimmen:

Tabelle 5: Durchldssigkeitsermittlungen aus der Kornverteilung

Boden- Durchlassigkeit k [m/s]

Lohe gruppe | nach M/P | nach EAZEN lnach BEYER Beweriung JDIN 18130)
RKS 1/4| TL-UL | 3,0x10° sehr gering durchldssig
RKS 2/1 UL 6,2 x 10° nicht zulassig gering durchlassig
RKS 5/2| UL - SU*| 8,3x10°® gering durchlissig

Die Lehmbdden sind im Sinne der DIN 18130 ,sehr gering bis gering durchléssig*.
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3.2 Wassergehaltsbestimmungen

Die Bestimmung des natirlichen Wassergehaltes nach DIN 18121 an fiinf Boden-
proben ergab folgende Werte:

Tabelle 6: Wassergehaltsanalysen

Probe Bodengruppe | Wassergehalt [%] Bewertung
RKS 1/4 (2,00 - 3,00 m) TL - UL 27,49 stark feucht
RKS 2/1 (0,20 - 1,30 m) UL 21,08 feucht bis stark feucht
RKS 3/2 (0,95 - 2,00 m) SuU* 14,23 feucht
RKS 4/2 (0,95 - 1,60 m) SE 8,51 schwach feucht bis feucht
RKS 5/2 (1,05 - 1,60 m) UL - SU* 19,40 feucht

Die Boden sind im Sinne der DIN 18121 ,schwach feucht bis stark feucht”.

3.3 Asphaltanalysen
3.3.1 Teer und Phenol

Im Hinblick auf die Verwertung bzw. Entsorgung wurde der Asphalt aus der Gehren-
breite (RKS 6) im Labor Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) auf Teer bzw. po-
lyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und den Phenol-Index analysiert.

Die Laborergebnisse sind in Tabelle 7 dargestellt:
Tabelle 7: Asphalt-Analysen und Klassifizierung

Probe > PAK B(a)P Phenol-Index RuVA-StB
[mg/kg] | [mg/kg] [mg/l] Bezeichnung Verwertungsklasse
RKS 6/1 10 0,8 < 0,010 Ausbauasphalt A

Mit PAK-Gehalten < 25 mg/kg entspricht der Asphalt aus der Gehrenbreite nach
RuVA-StB " einem ,Ausbauasphalt:.

Mit einem Phenol-Index < 0,1 mg/l ist der Asphalt weiterhin in die Verwertungsklas-
se A einzustufen und kann somit im HeilBmisch-Verfahren verwertet werden.

Ausbauasphalt kann ggf. unter Berlicksichtigung der Merkblétter der Forschungsge-
sellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV- Nr. 755 2 und Nr. 826 %) einer
entsprechenden Aufbereitung und Verwertung zugefiihrt werden.

Mit PAK-Gehalten < 25 mg/kg ist der Asphalt aus der Gehrenbreite nach dem Erlass
des NMWAV * unter der Abfallschliisselnummer ® 17 03 02 als ,Bitumengemische
mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen“ einer Deponie der Deponieklas-
se DK 0 (DepV) ® anzudienen.

Y Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen und
fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Straenbau (RuVA-StB 01 FGSV 795, 2001)

9 Merkblatt fiir die Verwertung von pechhaltigen Strallenausbaustoffen und von Asphaltgranulat bitumengebun-
denen Tragschichten durch Kaltaufbereitung in Mischanlagen (M VB-K FGSV 755, 2007)

% Merkblatt fiir die Verwertung von Asphaltgranulat und pechhaltigen Straflenausbaustoffen in Tragschichten mit
hydraulischen Bindemitteln (FGSV 826, 2002)

Y Erlass des Niederséchsischen Ministeriums fiir Wirtschaft, Arbeit und Verkehr vom 11.06.2010, (Az. 42.2-
31133/1): ,Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/ pechtypischen Be-
standteilen sowie die Verwertung von Ausbauasphalt im Straflenbau, RuVA-StB 01, Ausgabe 2001, Fassung
2005 (RuVA-StB 01-2005)"

% Verordnung iiber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnisverordnung — AVV, 2001)

4 Verordnung lber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung DepV), Stand 27.04.2009 und Zweite Ver-
ordnung zur Anderung der Deponieverordnung vom 02.05.2013, zuletzt gedndert durch die Verordnung zur
Umsetzung der novellierten abfallrechtlichen Gefahrlichkeitskriterien vom 04.03.2016
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3.3.2 Asbest

Im Hinblick auf den Arbeitsschutz wurde der Asphalt weiterhin im Labor CRB Analy-
se Service GmbH (Hardegsen) nach VDI-Richtlinie 3866 / Blatt 5 mit folgenden Er-
gebnissen einer Voruntersuchung auf Asbest unterzogen:

Tabelle 8: Asbestanalysen an einer Asphaltprobe

Probe StraBe Asbest [VDI 3866 / Blatt 5]

RKS 6/1 Gehrenbreite

kein Asbest nachgewiesen

Der Asphalt aus der Gehrenbreite ist nach dem o.g. Verfahren als asbestfrei anzu-
sehen.

3.4

Im Hinblick auf die Entsorgung bzw. Verwertung von Aushubbdéden wurden die Bau-
stoffe des Oberbaus und die natarlich anstehenden Bdden in drei charakteristischen
Mischproben und zwei Einzelproben im Labor Eurofins Umwelt West GmbH (Wes-
seling) auf die Parameter nach LAGA M 20 " im Feststoff (Tab. 11.1.2-2/-4) analysiert.

Deklarationsanalysen

Fur die Analysen wurden folgende Laborproben gebildet:
Tabelle 9: Zusammenstellung der Laborproben

Probenbez. Schicht RKS / Probe Bereich [m GOK]
RKS 6/2 + 6/4] Mineralgemisch (STS) 6/2, 6/4 0,15-0,35,0,55 - 0,70
RKS 6/3 Frostschutz-Sande (FSS I) 6/3 0,35-0,55
RKS 6/5 Frostschutz-Sande (FSS II) 6/5 0,70-0,90
MP 1 naturlich gew. Lehmbéden | 1/1, 2/1, 3/1, 3/2, 4/1, 5/1, 6/6 0,20 - 2,00
MP 2 natirlich gew. Sandbdden 1/2, 4/2 0,95 - 1,60

Die Laborergebnisse fur die Baustoffe des Oberbaus und die natrlich gewachsenen
Sandbdden sind in Tabelle 10 den LAGA-Zuordnungswerten flir Sande gegeniber-
gestellt. Auffallige Befunde sind durch Fett-Druck hervorgehoben.

Tabelle 10: Deklarationsanalysen an Baustoffen und Sandbdden und LAGA-Grenzw.

Parameter | | Einhelt+ (Pr S 2 =18 [ARER O RESES | IMB2 Hiz 07 rtiz2
Cyanideges [mg/kg] <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 - 3 10
TOC [Masse %] 0,2 0,2 1,6 0,2 0,5 1,5 5
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 3 10
KWeci1o.c22 [mg/kg] <40 <40 <40 <40 100 | 600 | 2.000
KWec1o.ca0 [mg/kg] <40 <40 69 <40 100 300 | 1.000
¥ BTEX [mg/kg] 0,13 n.b.* n.b.* n.b.* 1 1 1
¥ LHKW [ma/kg] n.b.* n.b.* 0,06 n.b.* 1 1 1
¥ PAK [ma/kg] 5,05 1,55 2,0 n.b.* 3 |13(9™| 30
B(a)P [ma/kg] 0,52 0,18 0,17 <0,05 0,3 0,9 3
5> PCB [mg/kg] n.b.* n.b.* n.b.* n.b.* 0,05 | 0,15 | 0,5
Arsen [mg/kg] 16,4 174 1.7 7,5 10 45 150
Blei [mg/kg] 4 5 35 7 40 210 | 700
Cadmium [mg/kg] <0,2 1,3 0,3 <0,2 0,4 3 10
Chromges. [mg/kg] 26 13 18 10 30 180 600
Kupfer [mg/kg] 2 5 18 8 20 120 400
Nickel [mg/kq] 13 15 27 15 15 150 500
Quecksilber [mg/kg] <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 0,1 1,5 5
Thallium [mgrkg] <(,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 2,1 7
Zink [mg/kg] 26 248 132 a2 60 | 450 [ 1.500

*nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze, ** in "hydrogeologisch giinstigen Gebieten" bis 9 mg/kg

" LAGA M20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil Il - Technische Regeln
fur die Verwertung - TR Boden (05.11.2004)
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Das Mineralgemisch (RKS 6/2 + 6/4) ist durch erhéhte PAK-, Benzo(a)Pyren und
Arsen-Gehalte gekennzeichnet. Aufgrund der PAK-Gehalte ist das Mineralgemisch
zunachst in die LAGA-Einbauklasse Z 2 einzustufen und somit nur firr einen einge-
schrankten Wiedereinbau in technischen Bauwerken mit definierten Sicherungsmaf3-
nahmen geeignet. Davon abweichend, kénnen Boden bzw. Baustoffe mit behordli-
cher Zustimmung in 'hydrogeologisch glnstigen' Gebieten mit PAK-Gehalten bis zu
9 mg/kg als Z1- bzw. Z1.2-Boden eingebaut werden.

Die durch die Probe RKS 6/3 reprasentierten Frostschutz-Sande weisen erhohte
Arsen-, Blei-, Cadmium- und Zink-Gehalte auf und sind somit in die Einbauklasse Z 1
einzustufen. Entsprechende Bdden bzw. Baustoffe sind somit nur fiir einen einge-
schrankten offenen Einbau in technischen Bauwerken geeignet.

Die Frostschutz-Sande gemaR RKS 6/5 sind durch erhohte TOC-, Arsen-, Nickel-
und Zink-Gehalte gekennzeichnet. Aufgrund des erhthten TOC-Gehaltes sind die
Frostschutz-Sande in die Einbauklasse Z 2 einzustufen und somit nur fir einen ein-
geschrankten Wiedereinbau in technischen Bauwerken mit definierten Sicherungs-
malnahmen geeignet.

Die natiirlich gewachsenen Sandbdéden sind gemal Mischprobe MP 2 vollkommen
unbelastet und somit in die Einbauklasse Z 0 einzustufen. Entsprechende B&den
sind fur einen uneingeschrankten offenen Wiedereinbau geeignet.

Nach den identischen Parametern der DepV kdnnen das Mineralgemisch (RKS 6/2
+ 6/4), die Frostschutz-Sande | (RKS 6/3) und die natiirlich gewachsenen Sande
(MP 2) in erster Naherung in die Deponieklasse DK 0 eingestuft werden.

Die Frostschutz-Sande Il (RKS 6/5) sind aufgrund des erhdhten TOC-Gehaltes zu-
nachst in die Deponieklasse DK Il einzustufen. Bei Einhaltung der Grenzwerte flr die
zur Verifizierung nachzuholenden Parameter Atmungsaktivitdt AT, <5 mg/g und
Brennwert H, < 6.000 kJ/kg kann mit behdrdlicher Zustimmung trotz des erhohten
Gehaltes an organischer Substanz eine Einstufung in die Deponieklasse DK | zulés-
sig sein.

Im Falle einer Entsorgung kdnnen entsprechende Bdden und Baustoffe unter der
Abfallschlisselnummer 17 05 04 als ,Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen,
die unter 17 05 03 fallen" einer geeigneten Deponie angedient werden, wobei die
nach DepV fehlenden Parameter zu ergénzen sein konnen.

Die Laborergebnisse fur die natiirlich gewachsenen Lehmbdden sind in Tabelle 11
den LAGA-Zuordnungswerten flr Lehmbdden gegeniibergestellt. Auffallige Befunde
sind durch Fett-Druck hervorgehoben.
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Tabelle 11: Deklarationsanalysen an Lehmbéden und LAGA-Grenzwerte

)’TIK
W\/\_{L,L\/

MP 1

Parameter: Einheit el e Z0 Z1 Z2
Cyanideges [mg/kg] <0,5 - 3 10
TOC [Masse%] 0,4 0,5 1,5 5
EOX [mglkg] <1,0 1 3 10
KWei1o.c22 [mg/kg] <40 100 300 1.000
KWC1[].C40 [mg/kg] <40 100 600 2.000
> BTEX [mg/kg] n.b.* 1 1 1
> LHKW [mg/kg] n.b.* 1 1 1
> PAK [mg/kg] n.b.* 3 3(9)* 30
B(a)P [mg/kg] < 0,05 0,3 0,9 3
> PCB [mg/kg] n.b.* 0,05 0,15 0,5
Arsen [mg/kg] 5,6 15 45 150
Blei [mg/kg] 4 70 210 700
Cadmium [mg/kg] <0,2 1 3 10
Chromges. [mgrkg] 19 60 180 600
Kupfer [mg/kg] 9 40 120 400
Nickel [mglkg] 14 50 150 500
Quecksilber [mg/kg] <0,07 0,5 1,5 5
Thallium [mg/kg] <0,2 0,7 2,1 7
Zink [mg/kg] 37 150 450 1.500

*nicht berechenbar bzw. unterhalb der Nachweisgrenze, ** in "hydrogeologisch giinstigen Gebieten" bis 9 mg/kg

Die natiirlich gewachsenen Lehmbéden sind gemal Mischprobe MP 1 vollkom-
men unbelastet und somit in die Einbauklasse Z 0 einzustufen. Entsprechende Bo-
den sind fur einen uneingeschrankten offenen Wiedereinbau auRerhalb von Berei-
chen mit statischen Anforderungen geeignet.

Nach den identischen Parametern der DepV kénnen die Lehmbéden in erster Nahe-
rung in die Deponieklasse DK 0 eingestuft werden.

Im Falle einer Entsorgung kénnen die Lehmbdden unter der Abfallschliisselnummer
17 05 04 als ,Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen*
einer entsprechenden Deponie angedient werden, wobei die nach DepV fehlenden
Parameter zu erganzen sein kénnen.

Die Laborprotokolle zu 3.3 und 3.4 sind in Anlage 6 beigefligt.
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4 Bautechnische Eigenschaften
41 Bodenklassifizierung

ANALI’TIK

Die in den Sondierungen aufgeschlossenen Baustoffe und Bdden sind hinsichtlich
Erdarbeiten (DIN 18300), Bohrarbeiten (DIN 18301) sowie Ramm-, Riittel- und
Pressarbeiten (DIN 18304) in folgende Homogenbereiche einzuteilen:

Tabelle 12: Homogenbereiche "Boden" (DIN 18300, DIN 18301 und DIN 18304)

Homogenbereich 0 T F
Ortslbliche Bezeichnung Oberboden Tragschicht FSS
KorngréRen-verteilung =Rl B B D10 i =15
(DIN 18123) > 0,06 - 2,0 mm 10 - 50 15 -60 60 - 100

>20-63mm 0-10 40 - 80 0-30
Bodengruppen (DIN 18196) ou Gl - GW SE - SW
Massenanteil > 63 -200 mm 0 0 0-2
Steine / Blocke > 200 - 630 mm 0 0 0
(DIN 14688-1) > 630 mm 0 0 0
Dichte [g/cm®] 1,4-1,7 1,9-2,1 1,7-20
Undrainierte Scherfestigkeit c, kN/m?] 10-20 0 0
Wassergehalt [%] 10- 25 2-15 2-15
Plastizitdtszahl Ip [%] 1,0 - -
Konsistenzzahl |, 0,50-0,75 - -
Lagerungsdichte I4 [%] - 35-100 15-65
Organischer Anteil [%] 2= 15 0-5 0-5
Wiedereinbauklasse LAGA M20 - Z1-22 Z2
Fortsetzung Tabelle 12: Homogenbereiche

Homogenbereich B1 B2
Ortsibliche Bezeichnung Sandbdden Lehmbdden
KorngréRenverteilung = 2o D-4) 19- 80
(DIN 18123) > 0,06 - 2,0 mm 60 - 100 10 - 60

>2,0-63 mm 10 - 30 0-20
Bodengruppen (DIN 18196) SU - SE - Sl TL - UL - SU*
Massenanteil > 63 -200 mm 0-5 0-5
Steine / Blocke > 200 - 630 mm 0 0-2
(DIN 14688-1) > 630 mm 0 0
Dichte [g/cm’] 1,7-2,0 2,0-22
Undrainierte Scherfestigkeit c, kN/m?] 0 0-15
Wassergehalt [%] 5-20 12 - 28
Plastizitdtszahl Ip [%] - 0,02 -0,23
Konsistenzzahl |, - 0,50 -1,00
Lagerungsdichte |4 [%] 15-85 -
Organischer Anteil [%] 0-5 0-5
Wiedereinbauklasse (LAGA M20) Z0 Z0

In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind die finf Homogenbereiche O (Oberbo-
den), T (Mineralgemisch-Tragschicht), F (Frostschutz-Sande), B1 (Sandbdden) und
B2 (Lehmbdden) anzufiihren.

Bei niederschlagsreicher Witterung mit anhaltender Aufweichung bzw. primérer
Grundwassersattigung kénnen die wasserempfindlichen, fein- bis gemischtkdrnigen
Boden insbesondere bei mechanisch-dynamischer Beanspruchung (z.B. Baustellen-
verkehr, Transport) flieRende Eigenschaften annehmen und ggf. in freien Anschnitts-
flachen (z.B. Béschungen) ausflieBen. Bei Wassersattigung bzw. fur flieRgefahrdete
Boden mit Konsistenzzahlen I, £ 0,25 (breiig-weiche Schluffboden) kann somit zu-
satzlich der Homogenbereich B3 anzusetzen sein.
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4.2 Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Die Frostempfindlichkeit und die Verdichtbarkeit der Béden und Baustoffe ist nach
ZTV E - StB 09 bzw. ZTV A - StB 12 wie folgt anzugeben:

Tabelle 13: bautechnische Eigenschaften

Schicht Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit
Mineralgemisch nicht frostempfindlich = F1 gut verdichtbar = V1
Frostschutz-Sande nicht frostempfindlich = F1 gut verdichtbar = V1
Sandbdden nicht bis mittel frostempfindlich = F1 - F2 gut verdichtbar = V1
. T mé&Rig bis weniger gut
Lehmbdden sehr frostempfindlich = F3 verdichtbar = V2 - V3

Die Mineralgemisch-Tragschicht, die Frostschutz-Sande und die natiirlich gewach-
senen, nicht- bis schwachbindigen Sandbéden sind (iberwiegend als ,nicht frostemp-
findlich* und ,gut verdichtbar* einzustufen und somit fiir einen Wiedereinbau auch in
Bereichen mit statischen Anforderungen geeignet. Die bautechnische Eignung sollte
jedoch im értlichen Befund kritisch geprft werden.

Die natlrlich gewachsenen Lehmbdden sind ,sehr frostempfindlich und ,méRig bis
weniger gut verdichtbar' und daher fir einen Wiedereinbau in Bereichen mit stati-
schen Anforderungen nicht geeignet. Entsprechende Bdden kdnnen jedoch durch
Mischung mit Bindemitteln (Bodenverbesserung bzw. Bodenverfestigung) zu wieder- -
einbaufahigen Boéden aufbereitet werden.

4.3 Bodenmechanische Kennwerte

FuUr Standsicherheits- sowie Setzungs- und Grundbruchberechnungen kdnnen fiir die
ungestorten Hauptbodenarten nach DIN 1055-2 bzw. EAU" in erster Naherung die
folgenden, mittleren bodenmechanischen Kennwerte als Rechenwerte angenommen
werden:

Tabelle 14: Bodenmechanische Kennwerte

Bodengruppen: | o.\"\ i s e e |l i
nG1:tEeIGd\Ji'ght-dicht 3,( 1?;3:?2:8 32,5-375 0 80 - 200
falsgrvy'mitteldicht 3,( lg:g:ﬁfg 30,0-32,5 0 40 - 80
Egk-ersinitteldicht 3,/ 15;8:1318 30,0-32,5 0 20 - 60
miteldcht - cich y 100-110 | 325-350 0 40 - 150
weich-sist | v ]G0 is| s 0-2 3-20
Stoit - halbfest v ANy 27,5 2-5 5-50

y = Wichte des feuchten Bodens, y* = Wichte unter Auftrieb

Die Steifemodule entsprechen Schéatzwerten und bediirfen bei Anwendung in Zwei-
felsfallen einer analytischen Uberpriifung und Bestéatigung.

" EAU, 2012: Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen®, Héfen und WasserstraRen. 11. Aufla-
ge, Ernst & Sohn, Berlin.
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5 Bautechnische Hinweise und Empfehlungen

Bauzeitige Verkehrs- und Lagerflachen in bisher nicht befestigten Bereichen sollten
aufgrund der oberflachennah wasserempfindlichen und dementsprechend bodenme-
chanisch instabilen Boden insbesondere bei niederschlagsreicher Witterung mit ei-
nem Vlies und einer Mineralgemisch-Tragschicht (STS 0/45) in einer Starke von dr >
0,4 m befestigt werden.

Das Planum ist stets wasserfrei zu halten und gegen Auflockerung bzw. Aufweichen
und Auffrieren zu schiitzen.

Wasserhaltungsmafinahmen werden bei Aushubtiefen bis etwa 2,0 m GOK voraus-
sichtlich nicht erforderlich sein.

Baugrubenbdschungen sind zum Schutz vor witterungsbedingter Erosion mit Folien
abzudecken.

Die Baustoffe des Oberbaus und die nichtbindigen Sande sind hinsichtlich bautech-
nischer Eignung voraussichtlich fir einen Wiedereinbau geeignet. Bei der Verwer-
tung entsprechender Béden sind die abfallrechtlichen Merkmale zu berticksichtigen.

Bindige Aushubbdden sind ohne Aufbereitung mit Bindemitteln (Bodenverbesserung
bzw. Bodenverfestigung) flr einen Wiedereinbau nicht geeignet.

Eine effektive Versickerung von Regenwasser ist aufgrund der Bodenverhaltnisse
nicht praktikabel.

6 Kanalbau

Fur den Aushub von Leitungsgraben und Baugruben ist die DIN 4124 maRgebend.
Graben und Gruben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m sind zur Gewéhrleistung der
Standsicherheit mit ausreichendem Bdschungswinkel anzulegen oder zu sichern.

In bindigen, mindestens weichkonsistenten Béden sind Baugrubenbdschungen mit
B = 45° zu boschen, in wenigstens steifkonsistenten Bdden kann ein Béschungswin-
kel von 3 < 60° zulassig sein. Bei groReren Boschungswinkeln ist gemaR DIN 1997-1
bzw. DIN 1054 die Standsicherheit nach DIN 4084 nachzuweisen.

In allen Bereichen, die keine Abbdschung zulassen bzw. tiefer als 1,25 m auszuhe-
ben sind, werden zur Sicherung VerbaumafRnahmen erforderlich.

Der Verbau kann aus ublichen Verbauboxen und Kanaldielen hergestellt werden,
wobei aufwendige Wasserhaltungsmaflinahmen nicht erforderlich sein werden. Si-
ckerwasserzuflisse kdnnen ggf. in einer bauzeitigen offenen Wasserhaltung gefasst
und abgefuhrt werden.

Verbauboxen sind im Absenkverfahren einzubringen, wobei der vorauseilende Bo-
denaushub nicht gréRer als 50 cm sein soll.

Far die Planung und Ausfiihrung von Verbauarbeiten ist die DIN 18303 maRgebend.

Die Baustoffe fir Rohr-Auflager, -Einbettung und -Uberschiittung sollten den Vorga-
ben der DIN 1610 (Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kandalen,
1997) und des ATV - DVWK - Arbeitsblattes A 139 (Einbau und Priifung von Abwas-
serleitungen und -kanélen, GFA, Juni 2001) entsprechen.

Die Bettung der Kanalrohre kann nach der Regelbauweise Typ 1 (DIN 1610) erfol-
gen.
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Die Verflllung von Kanalgraben ist in Verkehrsflachen ausschlief3lich mit frostsiche-
ren und verdichtungsfahigen Schuttgttern (z. B. Mineralgemisch 0/32 mm) oder ent-
sprechend verbesserten, bindigen Aushubbéden auszufihren.

Die Verflllung und Verdichtung mittels Grabenwalze sollte grundsétzlich in Lagen
von < 30 cm erfolgen.

Die Verdichtung der Grabenverflllung sollte durch Rammsondierungen (DPL1o, DIN
22476-2) kontrolliert werden. Die Verdichtung und Tragfahigkeit der Tragschicht ist
unter Ansatz der Verdichtungsziele der RStO 12 und ZTV E-StB 09 sowie
ZTV SoB-StB 04 durch Plattendruckversuche (DIN 18134) nachzuweisen.

7 Verkehrsflichenbau

Im Hinblick auf den Verkehrsflachenbau ist auf der Grundlage der Untersuchungser-
gebnisse in Anlehnung an RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Ober-
baus von Verkehrsfldchen, FGSV 499) wie folgt festzustellen:

Das Baufeld liegt in der Frosteinwirkungszone |.

Die unter dem Oberbau bzw. Oberboden im Untergrund anstehenden Lehmbdden
sind ,sehr frostempfindlich* (Frostempfindlichkeitsklasse F3).

Unter Ansatz von F3-Bdden und ausgehend von den Belastungsklassen Bk1,8 bis
Bk10,0 fir Gewerbestralien ist in Anlehnung an die RStO 12 ein frostsicherer Ober-
bau wie folgt zu wahlen ist:

Tabelle 15: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Frostempfindlichkeitsklasse Bk1,8 - Bk3,2 Bk10,0

F3 d=60cm dz65cm

Auf den F3-Bdden ist unter Ansatz der Belastungsklassen Bk1,8 - Bk3,2 ein frostsi-
cherer Oberbau in einer Gesamtstarke von d = 60 cm zu empfehlen. Fir die Belas-
tungsklasse Bk10,0 ist die Starke des Oberbaus auf d = 65 cm zu erhdhen.

Im Hinblick auf den vorhandenen Oberbau (vgl. RKS 6) sind die Untersuchungser-
gebnisse wie folgt zusammenzufassen:

Tabelle 16: Vorhandener Oberbau

Sondierung | Asphalt [cm] | STS [cm] | FSS [cm] | Oberbau [cm] Untergrund
RKS 6 15 20 +15 20 + 20 90 F3, V3

Somit ist festzustellen, dass die Dicke des vorhandenen Oberbaus den Anforderun-
gen der RStO 12 fir die 0.g. Belastungsklassen entspricht.

Der Aufbau von Verkehrsflachen sollte mit frostsicheren und verdichtungsfahigen
Baustoffen erfolgen (z. B. STS 0/45 und FSS 0/32).

Auf OK Untergrund (Planum) ist in Anlehnung an ZTV E-StB 09 bzw. RStO 12 vor
dem Tragschicht-Aufbau durch statische Plattendruckversuche (DIN 18134) ein Ver-
formungsmodul von Ey; > 45 MN/m? nachzuweisen.

Far die weichplastischen Lossbodden ist davon auszugehen, dass die o.g. Mindest-
Tragfahigkeit nicht oder nicht Uberall gegeben sein wird. Bei unzureichender Stand-
festigkeit bzw. Tragfahigkeit bzw. bei weichen, plastisch-elastisch reagierenden Bo-
den ist geman Abbildung 1 (vgl. Floss, R., 2011: Handbuch ZTV E-StB, Kommentar
und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau) eine Erhohung der Tragschichtdi-
cke erforderlich.
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Abb. 1: Oberbau in Abhangigkeit vom E,, auf dem Erdplanum

Alternativ ist zur Stabilisierung bzw. firr die Bestandigkeit der Tragschicht der Einbau
eines Geogitters oder besser der Einbau einer Stabilisierungsschicht (0/100, d = 15 -
20 cm) unter der Tragschicht zu empfehlen. Weiterhin ist eine mit d = 20 cm anre-
chenbare Verfestigung der Standortbéden mit Bindemitteln maglich.

Nach Fertigstellung des frostsicheren Oberbaus ist als Ausdruck ausreichender Ver-
dichtung und Tragféahigkeit durch Plattendruckversuche auf OK Tragschicht ein Ver-
formungsmodul von Eyz 2 150 MN/m? nachzuweisen.

Flr den Aufbau von Tragschichten in Verkehrsflachen ist zu empfehlen, nur im unte-
ren Bereich (z. B. in Frostschutzschichten) entsprechend geeignetes bzw. giitege-
schitztes RC-Material einzusetzen. Die oberen 0,3 m von Tragschichten sollten
grundsatzlich aus naturlichem Brechkorn-Mineralgemisch (STS 0/45) erstellt werden.

RC-Baustoffe sollten ggf. den ,Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérmungen
im StraBenbau” (TL Gestein-StB 04, FGSV 613) bzw. dem RAL-Glitezeichen RAL-
RG 501/1 entsprechen.

In Wasserschutzgebieten kdnnen die Einsatzmdglichkeiten von RC-Baustoffen ein-
geschrankt sein, was ggf. wasserrechtlich zu prifen ist.

Bei der weiteren Planung und Ausfiihrung sind insbesondere die ZTV E-StB 09, TL
BuB E-StB 09, ZTV SoB-StB 04, ZTV T-StB 95, ZTV A-StB 12 und die RStO 12 zu
beachten.

Bei Pflasterbauweisen sind weiterhin die TL Pflaster-StB 06, ZTV Pflaster-StB 06
sowie das Merkblatt M FP und die DIN 18318 (Pflasterdecken und Plattenbeldge in
ungebundener Ausfiihrung, Einfassungen) zu beachten.
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8 Versickerung

Fir die Bemessung und Ausflhrung von Versickerungsanlagen ist das DWA-
Regelwerk ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser” (Arbeitsblatt DWA-A 138) malgebend. Danach sind Bdéden mit einer
Durchlassigkeit von k > 1 x 10 m/s fiir eine Versickerung geeignet.

Auf der Grundlage von Erfahrungswerten und der aus den Kornverteilungsanalysen
abzuleitenden Durchlssigkeiten ist davon auszugehen, dass die bindigen Béden
Uberwiegend ,gering durchldssig® (DIN 18130) und fiir eine effektive Versickerung
von Regenwasser somit nicht geeignet sind.

9 Allgemeine Hinweise zur Gewerbebebauung

Der nichttragfahige Oberboden sowie organische und weiche Bdden sind nach ortli-
chem Befund vollstandig aus dem Griindungsbereich zu entfernen.

Der Bodenaushub sollte mit glattschneidigem Baggerloffel bis Rohplanum bzw.
Grundungssohle ausgeflihrt werden. Unmittelbar anschlieRend sollte der Vor-Kopf-
Einbau einer Sauberkeitsschicht aus Kies, Magerbeton oder gleichwertig erfolgen.

Grundsétzlich ist aufgrund der Schiuffbdden eine Befestigung aller bauzeitigen Ver-
kehrs-, Lagerflachen und Kranstellflachen mit einer Mineralgemisch-Tragschicht in
einer Starke von drt > 0,40 m auf einem Geovlies zu empfehlen. Ein Befahren des
ungeschutzten Erdplanums mit Radfahrzeugen ist zu vermeiden.

Bindige Aushubbdden sind ohne bodenverbessernde MalRnahmen nicht zum Wie-
dereinbau in Bereichen mit statischen Anforderungen geeignet.

Nichtbindige Bdden sind voraussichtlich flr einen Wiedereinbau auch in Bereichen
mit statischen Anforderungen geeignet.

Aushubsohlen sind zum Schutz vor Entfestigung durch Regen- oder Grundwasser
unverzuglich mit der Sauberkeitsschicht und der Betonsohle zu belasten.

Im Sinne der DIN 1054 kann i.d.R. ab steifer Konsistenz bindiger bzw. mitteldichter
Lagerung nichtbindiger Béden ausreichende Tragfahigkeit angenommen werden.

Hinsichtlich Gewerbebebauung ist somit zunéchst festzustellen, dass im Baufeld be-
dingt bis ausreichend tragfahiger Baugrund zu erwarten ist.

Wasserhaltungsmalinahmen werden bei Aushubtiefen bis etwa 2,0 m unter OK Ge-
lande voraussichtlich nicht erforderlich sein.

Der Bemessungswasserstand fir die Bauwerksabdichtung ist aufgrund der bindigen
Bdden mit der Gelandeoberflache gleichzusetzen.

Fur eine konkrete Grindungsberatung mit Ermittlung der zulassigen Bodenpressung
und hinsichtlich Bauwerksabdichtung sind Einzelfall-Untersuchungen im jeweiligen
Baufeld erforderlich.
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10 Zusammenfassung

Die Stadt Bad Nenndorf plant die ErschlieBung eines Gewerbegebietes an der Geh-
renbreite in Bad Nenndorf.

Die geotechnische Untersuchung des Baugrundes ergab unter dem Oberbau bzw.
dem Oberboden zunachst weich- bis steifkonsistente Schiuff-Béden. Darunter stehen
mehr oder minder bindige Sande und nichtbindige Sande weicher bis steifer Konsis-
tenz bzw. lockerer bis mitteldichter Lagerung an, die von steifkonsistenten bis halb-
festen Schluff- bis Schluff-Ton-Béden unterlagert werden.

Der Untergrund ist insgesamt als ausreichend standfest und entsprechend tragfahig
einzuschatzen.

Wasserhaltungsmalnahmen werden voraussichtlich nicht erforderlich sein.
Die Verkehrsflachen sind unter Ansatz ,sehr frostempfindlicher* Béden zu bemessen.

Der Asphalt aus der Gehrenbreite entspricht einem Ausbauasphalt und ist in die
Verwertungsklasse A einzustufen.

Die Baustoffe bzw. Aushubbdden sind in unterschiedlichem Umfang entsorgungsre-
levant verunreinigt, sodass beim Aushub der Boden eine bodenart- bzw. schichtspe-
zifische Separierung zu empfehlen ist.

Die bindigen Aushubbdden sind ohne Verbesserung bzw. Verfestigung mit Bindemit-
tel far einen Wiedereinbau nicht geeignet. Nichtbindige Sande kénnen bautechnisch
geeignet sein.

Die Bodenverhéltnisse lassen eine effektive Versickerung von Regenwasser nicht zu.

Die beschriebenen Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse sind wahrend der Bau-
ausfuhrung zu kontrollieren. Nach DIN 1997-1 sollte der Gutachter im Hinblick auf
eine eventuell erforderliche Anpassung der Beratung zur Priifung und ggf. Abnahme
der freigelegten Béden im Planum angefordert werden. Eine entsprechende Priifung
ist insbesondere auch bei Boden- und Grundwasserverhaltnissen erforderlich, die
von der vorliegenden Beschreibung abweichen.

Mit dem vorliegenden, die Ergebnisse einer Voruntersuchung nach DIN 1997-1 be-
schreibenden Bericht sind Aufgabenstellung und Auftragsumfang vollstandig erflllt.
Im Bericht nicht dargestellte Themen bedrfen ggf. einer gesonderten Untersuchung
und Bearbeitung im Sinne einer Hauptuntersuchung nach der 0.g. Norm.

Binde, den 27.03.2017
- GeoAnalytik -

St @

Dr. Hartmut Loh Johanna Hertel, M.Sc. Geow.
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Anlage 1

Lageplan mit Untersuchungspunkten
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse (DIN 14688-1, 14689-1)
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Beratende Geologen + Ingenieure

Anlage 3

Bodenprofile (DIN 4023)
und
Rammsondierungen (DIN 22476-2)



o - £102°¢0°LZ ‘wneq
L'e .wmm_c< dog-i-1-28Z60E¥D 191eQ

‘[oa /121 :qeISgE | L-28Z60€FD IN-Iy8loid

2€L 226 - £22S0 X4 '0€L 225 - £¢250 19l
apung /6zze ‘ze Bamyosaiye
yo JnwueH g “ﬁ?

_—L&.—REQQNU

usbunisipuoswwey pun sjyoiduspog
JIOpUUBpN peg Ul 8llaiqualyan)
1e1qebaqiamen Ag

HopuusN peg z¥GLe
€l 99||Y 12)2aquapoy
HopuusN peg 1peiS

nesbjayunp -
nesB ‘Biuo) yieys - Bluol ‘Ynyos

===

EEEEERNEEREEREREEEEEREEEEEREERE

EEER

0v

nesb -

uneignelbjjay ‘Bisay yoemyos
‘Biuo} yoemyos ‘Bipues ‘Jnjysg
ooe

of e o o o

uneig|ay - uneiqiayo
‘Bisary yoemyos ‘Biyniyos ‘pueg
[

uneugjiay ‘Bisany yoemyos Jyas
‘Biygniyos - Biyniyos yosemyos ‘pues

98

g9

o~ of of =l <] | A of f

560

uneiq|ay ‘Bipuesuiay ‘ynjysg

20

unelq ‘Bipues ‘Jnyss ‘uspogianniy

NRENNE

08 0L 09 0S5 OF 0 0T OL O
wa g} of usjyezbeyog

NN W 69°'¥9 / W 6919

€ SMd /€71dd

T
1 L

]

geu
yolem
J18)s - yolom

918

1s8jqley - J19)s
1s8)q1RY
18] - 1sayqey

1584
189)9/2Y
188
yalem
Buizug

ZU3]SISUOY

1

uapeUapOg pun uainjeubis

neiBigyunp ‘Biucy yiels - Biuoy ‘yYnjyos

uneliq ‘Bisary
yoemyos ‘Bipues 'Bluo} ‘Ynjyos
uneiq ‘Biyn|yas yoemyss Jyss

unetqiay ‘Biyniyos yoemyos ‘pues

uneiq ‘Bipues ‘Ynjyas ‘uspogIaNNN ¢

uneigjlay
‘Bipuesula) Yyoemyos 1yas ‘Yniyos

00°4S
00'8S
00'6S
0009
00'L9
00E
e i 0029
—
09 3 m
pueg e
097 e 00°¢9
uneiq - —
06T mw m
T 009
2=
020 o
=
08 0L 09 05 OF OE 0Z OF O LT 00°69

wo o1 of usjyezbeiyos NN W

NN W /8'v9 / W /8'y9
¢ SMY /¢ 1dd




e L10Z'€0°LZ "WNIBA | ze| 726 - £2250 XBd '0EL 225 - £2250 L
z'¢ :ebejuy doq'z-1-28260E79 18}eq e B
apung JGzZge Z¢ bemyosalye

a1/ "ol :qeisge | L-28260EFD FIN-PiRlold yonwpeH Iq  grlvwyoss

usBuniaipuoswiwey pun ajjoiduspog Jopuusn peqg zZrSLe
JOopuuaN peg ul aysiqualyan) €1 99|y Jayoaquapoy
18108baqieme Ag HOpuuan pegd 1pels

oot

uneiq||ay - uneiqiayoo

‘Bisany yoemyos ‘Biucy yoemyos -
Biuoy yoemyos Jyas ‘Bipues ‘Jnjyos
09'e

uneiqjay

‘Bisary yoemyss ‘Biin|yos ‘pues

oe

09’1
uneiq -
uneigjjay ‘Bisary yoemyos Jyas ‘pues

EE
FA94199999°1999 9999999

560
uneiqiay ‘Bipuesulay ‘Unjyos

520

uneiq

‘Bipues yie)s ‘Ynjyos ‘uspogqlapniy

<

. o
0 s

0
08 0L 09 0S5 OF OE 0Z OF O
ws g1 of usjyezbeiyos

NN W €629 / W £6Z9
¥ SHMd /¥ 1dd

3%

o [
yolam =
HNIYoS ,“ wsepaiey
pors | ol |
1sajqiey - yals |, Giorq [N
uepoglenniy o }seiqley ZUS]SISuo)|
uspeuspog pun uainjeubig
00°vS
002 ki
T 00°'SS
. w amn
o 0095
=
]
nelBjayunp ‘Biucy yiels - Biuoy ‘Pnjyos i
b 00748
— e
T
T
o 00'8S
:
0T ], [+ m,” awn
e | .
uneignelBiaxyunp " —— naes
‘Bipues ‘Biuoy yueys - buoy ‘ynjyog “ .qw| T
| [or [ oeT |
002 Ha_hlala.u
unesgnesb | ~ = .
‘Bipues ‘Bluo) yieys - Biuoy ‘Ynyosg e T awm 00°09
GG m T
unelq - uneiqgjjay ‘pues L8
560 7
uneuq||ay ‘Bipuesula) ‘Pnyos 00°19
520 ,w.p&_ b T
unelq ‘Bipues ‘Yn|yog ‘uspogisniy ol o
08 0L 09 0S5 O¥ OE 07 0L 0 WL

wo g} af uajyezbejyog 0029

NN W 8919 / W 89'L9
L SMd /1 1dd

00°€9
NN W

MN




i § £1L0Z'€0'Z2 {wnjeq
¢'¢ :abejuy dog'g-1-/8Z605F9 1918Q

TR ET e (=TT 1-£8Z60EFS IN-Pielold

Z¢l 225 - £2¢50 Xed ‘0gL 226 - €2250 1L
apung /5zze ‘ze Bomyosauye
Yo InwLeH A sitlvwvors

uaBunieipuoswwey pun sjyoiduspog
JIopuusN peg ul ayaiqualyss)
191gebaqiaman) A9

HopuusN peg zvSLe
€1 99|y Jo¥joaquapoy
HopuusN peg 1peis

Hnyos

puesula4 |E

uspoguanniy E

yosiwab|eiauiy l.

uspueuspog pun uaineubis

mc:__gt:&'H 11915 - yoiam %__M“

00
uneiq - uneigjjey ‘pues

05°¢

uneuq - unelq|ay ‘Bisany

yosemyss ‘Biyn|yos - Biyn|yos yoemyoss ‘pueg
00¢
uneiq|iay ‘Buyjnyas

yosemysas - Biynjyoss yoemyos 1yss ‘Gisaly ‘pues
(ER

unelq - uneiqay ‘Bipues ‘ynjyosg

50T
unelq ‘Bipuesulay) ‘Ynjyos
020
uneiq ‘Bipues ‘Ynjysg ‘uapogiaNnpy

= '€ T
Lid T
24 oL
[ | ooz |
:
]
:
4 02

EEE

i el e e i

7 T

T L)
(S LRI

08 0L 09 0S OF O€E 0T 0OF O
wo gt of usjyezBejyog

NN W §8°09 / W 5809
G SMY /G 1dd

00¢
uneliqjay - uneiq4ayoo

‘Bisany yoemyos Jyss ‘Bipues yIels ‘Yniyos
0s¢
uneiqyiay ‘bisen yoemyos - Bisary yoemyos
1yas 'Biynjyos - Biynjyoss yoemyos ‘pues
ooe
uneuq - uneliq|ay ‘Bipuesuisy ‘Ynjyog
ST
uneignelb ‘Bnjyos ‘puesulay
060
uneJgiayunp

‘Biyniyos yoemyos ‘Bisary ‘pues ‘Bunjnyny
000
neib - nesBjjay ‘yosiwabjesaulpy ‘Bunjnyny
550
uneuq - uneliqjiey ‘Bisary ‘pues ‘Bunnyny
SE0
neib - nesBjjay ‘yosiwabiessupyy ‘Bunjnyny
SL0
ziemyosnelb ‘yeydsy

|
iseyqey |
o s ]
1
yes ZU3]SISU0y|
004G
0w 00°85
N
pEsas
]
Eama
e |
0z P 4
] 00765
T T
T
L
L] o5 T
T
1Y
I3
o FEE 0009
[#z [ _oro |
i T
o
T L
L3 Ol
T
o0 [T ;
8 0L 08 05 0¥ 08 0z o1 o =men 00719
wo g1 of uajyezbejyos NN W

NN W G609 / W S6°09

9 SMd /9 1dd




Dr. Loh GEOANALYTIK

Beratende Geologen + Ingenieure ,\/_\/\/\L_L\/

Anlage 4

Bodenmechanische Laboranalysen
(DIN 18121, DIN 18123)
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GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32, 32257 Biinde
Tel.: 05223 - 522130

Fax.: 05223 - 522 132

Bericht: G4309287-1
Anlage: 4.4

Wassergehalt nach DIN 18 121

Stadt Bad Nenndorf

BV Gewerbegebiet Gehrenbreite in Bad Nenndorf

Bearbeiter: K. Marquardt

Datum: 02.02.2017

Prifungsnummer: G4309287-1

Entnahmestelle: vgl. Bezeichnung

Tiefe: vgl. Bezeichnung

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: siehe Schichtenverzeichnis

Proben entnommen am: 24.11.+05.12.2016

Probenbezeichnung: 200.3.00m | 030-130m | 095 2b0m 0,95 -160m | 105180 m
Feuchte Probe + Behélter [g]: 106.76 103.09 119.97 88.27 112.74
Trockene Probe + Behalter [g]: 85.73 86.76 106.19 82.07 95.93
Behilter [g]: 9.22 9.30 9.33 9.21 9.30
Porenwasser [g]: 21.03 16.33 13.78 6.20 16.81
Trockene Probe [g]: 76.51 77.46 96.86 72.86 86.63
Wassergehalt [%] 27.49 21.08 14.23 8.51 19.40

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Praobenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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Dr. Loh GEOANAL)’TIK

Beratende Geologen + Ingenieure

Probennahmeprotokoll nach LAGA PN 98

Auftraggeber:
Stadt Bad Nenndorf, Rodenberger Allee 13, 31542 Bad Nenndorf

Projektname:
BV Gewerbegebiet an der Gehrenbreite in Bad Nenndorf

Projektnummer: G4309287-1

Abfallherkunft bzw. Probennahmeort:
im Baufeld anstehend

Datum: 24.11.16 u. 05.12.16

Zweck der Probenahme:
Deklarationsanalysen an Aushubbdden nach LAGA TR Boden

Lagerungsdauer:
erdgeschichtlich bzw. moderne anthropogene Genese

vermutete Schadstoffe, potentielle Gefdhrdungen:
keine konkreten Hinweise

Einfliisse auf das Probenmaterial:
keine witterungsbedingten Einfllisse, da Probennahme aus Rammkernsondierungen (in situ)

Allgemeine Beschreibung (Abfallart, Farbe, Geruch, Homogenitét):

RKS 6/2 + 6/4: Mineralgemisch, hellgrau bis grau, kein spezifischer Geruch, aus RKS 6

RKS 6/3: Frostschutz-Sande, hellbraun bis braun, kein spezifischer Geruch, aus RKS 6

RKS 6/5: Frostschutz-Sande, dunkelbraun, bodenspezifischer Geruch, aus RKS 6

MP 1. natlrlich gewachsene Lehmbdden, hellbraun bis braun bzw. graubraun bis
dunkelgraubraun, bodenspezifischer Geruch, aus RKS 1 - 6

MP 2: naturliche Sande, hellbraun bis braun, bodenspezifischer Geruch, aus RKS 1 und 4

Probenahme-Gerat: Rammkernsonde

Gesamtvolumen: unbekannt

Form der Lagerung: natiirliche bzw. anthropogene Schichtung

Anzahl der Einzelproben: 2

Anzahl der Mischproben: 3

Anzahl der Einzelproben pro Mischprobe: 2 - 7

Sonderproben: keine

Riickstellproben: 13

Labor fiir chemische Untersuchungen: Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling)

Probenversand: 08.02.2017

Probenbezeichnung: RKS 6/2 + 6/4, RKS 6/3, RKS 6/5, MP 1, MP 2

Lageskizze: vgl. Lageplan in Anlage 1

Zeugen / Anwesende Personen: Geotechniker Helten

Probennehmer / Qualifikation: Geotechniker Jording, Sachkundiger nach LAGA PN 98

22.03.42 LM N geg,ch
Datum;. Unierschrift-Stempel:~ .-

Telefon: 05223 - 522130 - Fax: 52

G4309287-1 Stadt Bad Nenndorf, BV Gewerbegebiet Gehrenbreite Anlage: 5
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Prufberichtsnummer: AR-17-GE-000414-01

<& eurofins |

Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Waltorfer Stralle 77 C - 31224 - Peine

GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32
32257 Biinde

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01706118
Prifberichtsnummer: AR-17-GE-000414-01

Auftragsbezeichnung: G4309287-1 Bad Nenndorf-Kreuzung Gehrenbreite
Anzahl Proben: 1

Probenart: Strafenbelédge

Probenahmedatum: 08.02.2017

Probeneingangsdatum: 09.02.2017

Prifzeitraum: 09.02.2017 - 14.02.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder
in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Dieser Prifbericht ist nur
mit Unterschrift gultig und darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedurfen in jedem
Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie
jederzeit unter http://iww.eurofins.de/fumwelt/avb.aspx einsehen.

Dr. Katrin Esser-Ménning Digital signiert, 14.02.2017

Niederlassungsleitung Martin Wieneke

Tel. +49 5171 5078 984 Prifleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 218300 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: NORD LB

Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12 BLZ 250 500 00

D-26135 Oldenburg info.cldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 150 784 880
www.eurofins.de/umwelt.aspx USt.-ID.Nr, DE 228 91 2525 IBAN DE30 250 500 00 0150 784 890

BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Prifberichtsnummer: AR-17-GE-000414-01

Probenbezeichnung Asphalt
RKS 6/1

Probenahmedatum/ -zeit | 08.02.2017

Probennummer 017022565
|Parameter |Lab. [Akkr. Methode BG | Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
ITrockenmasse IANIu |LGOG4 ‘DIN EN 14346 0,1 ‘ Ma.-% 98,0
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
32‘:2;:::;’;}ﬂﬂchﬁg AN |LG004 [DIN ENISO 14402 0,010 mg/l <0,010
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ANK |LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Acenaphthylen AN |LGO004 [DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Acenaphthen ANK  |LGOO4 |DIN ISC 18287 0,5 mg/kg OS <05
Fluoren ANK |LGOD4 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Phenanthren ANff  [LGOO4 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS 17
Anthracen ANA  |LGO04 [DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Fluoranthen AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS 2,7
Pyren AN [LGOO4 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS 1,9
Benzo[alanthracen AN |LGO04 [DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS 1,0
Chrysen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS 0.8
Benzo[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS 1,2
Benzo[k]fluoranthen ANff  [LG0O4 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS 08
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen ANA  |LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Benzo[ghi]perylen ANK  |LG004 |DIN ISO 18287 0.5 mglkg OS <05
::;1:_:; 1BERACERR AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 mg/kg OS 10

Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kurzel des durchfiihrenden Labors

Akkr.: Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u: Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f. Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.

Seite 2 von 2



BahnhofstraRe 14 // D-37181 Hardegsen // Tel +49 (0) 5505//9 40 98-0 : E E
Geschéaftsfuhrer: Ralf Klaus Blecher // Amtsgericht Gdttingen HRB 130263

www.crb-gmbh.de // lahor@crb-gmbh.de Analyse Service GmbH

CRB GmbH // Postfach 1154 // 37177 Hardegsen

Geoanalytik Dr. Loh
Herr Dr. Loh
Fahreschweg 32
32257 Biinde
13. Februar 2017

Seite 1 von 2

Prifbericht-Nr.: 17/00933, REM
Ihr Auftrag ( Auftrag: G4309287-1 // BV Gehrenbreite Bad Nenndorf ) vom 08.02.2017 iiber 1 Probe mit
Probeneingang vom 09.02.2017.

Sehr geehrter Herr Dr. Loh,

anbei die Ergebnisse der rasterelektronenmikroskopischen Untersuchungen Ihrer Probe vom 08.02.2017 auf Asbest
gemaB VDI-Richtlinie 3866, Blatt 5:2004-10 *.

Die Massenanteile Asbest wurden gemaB VDI-Richtlinie 3866, Blatt 5 in 4 Mengenklassen eingeteilt:

Klasse 1 (<1 %), Klasse 2 (1-15 %), Klasse 3 (15-40 %) und Klasse 4 (>40 %).

Bei dieser Einteilung handelt es sich um nicht validierte Schatzungen.

Verwendete Abkiirzungen:
KL Mengenklasse Ashest (Gesamtgehalt Ashest)
KMF Kinstliche Mineralfasern

Die Probe(n) wurden homogenisiert, bei 400°C verascht, vermahlen und als Streupréparat untersucht.

* Auszug aus VDI 3866, Blatt 5:2004-10, Abschnitt 7.3: " Das Verfahren eignet sich zum sicheren qualitativen Nachweis
von Ashest in technischen Produkten, deren Asbestmassenanteil mindestens 1 % betragen. Der sichere Nachweis von
kleineren Asbestmassenanteilen als 1 % erfordert jedoch einen wesentlich héheren Aufwand (BIA-Verfahren 7487), der
das erforderliche MaB fiir die in dieser VDI-Richtlinie definierten Messaufgaben (ibersteigt. "

Sollten Sie Fragen zu den Ergebnissen haben, steht Ihnen der verantwortliche Priifer,
Herr Dr. Gunnar Ries, unter der Telefonnummer 05505-9409815 gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiBen

CRB Analyse Service GmbH
.. G2 SN
Geprift und freigegeben: Verantyortlich Prifer;\
o \2)
i.V. Dr. Stefan Pierdzig Dr. Gunnar Ries
Laborleiter Diplom-Mineraloge, stellv. Leiter QM

Die Probennahme erfolgt durch den Auftraggeber, bei Materialproben auf Ashest wird =

auf die Vorgaben der VDI 3866, Blatt 1 verwiesen. i~

Die vom Labor gelieferten Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die bezeichneten Priifobjekte. (( DAKKS

Der Priifbericht darf auszugsweise nur mit schriftlicher Genehmigung der CRB Analyse Service GmbH N E;’:{‘;;::wngsste”e
vervielfaltigt werden. Originalproben und Praparate werden 3 Monate aufbewahrt. D-PL-19161-01-00
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Ashest KL Haupthestandteil(e) der Probe ES/B

Aspahlt RKS 6/1 (CRBjI_\Jr.: 06714_1) 7

nicht nachgewiesen C (organisch) + mineralische Bestandteile
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| Umwelt

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Woltorfer Strafe 77 C - 31224 - Peine

GeoAnalytik Dr. Loh
Fahreschweg 32
32257 Biinde

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01706120
Prifberichtsnummer: AR-17-GE-000466-01

Auftragsbezeichnung: G4309287-1 Bad Nenndorf-Kreuzung Gehrenbreite
Anzahl Proben: 5

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 08.02.2017

Probeneingangsdatum: 09.02.2017

Prifzeitraum: 09.02.2017 - 15.02.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstiande. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder
in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Dieser Prufbericht ist nur
mit Unterschrift gultig und darf nur volisténdig und unveréndert weiterverbreitet werden. Auszige oder Anderungen bedarfen in jedem
Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie
jederzeit unter http:/Amww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Dr. Katrin Esser-Ménning Digital signiert, 15.02.2017

Niederlassungsleitung Martin Wieneke

Tel. +49 5171 5078 984 Profleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 218300 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: NORD LB

Stedinger Strasse 45a Fax +49 441 21830 12 BLZ 250 500 00

D-26135 Oldenburg info.oldenburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Cldenburg HRB 141387 Kio 150 784 890
www.eurofins.de/umwelt.aspx USt-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE30 250 500 Q0 0150 784 890

BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Probenbezeichnung RKS 6/2+6/4| RKS 6/3 RKS 6/5
(Mineralge- (Kies- (Frost-
misch) Sande) schutz-
schicht)
Probenahmedatum/ -zeit | 08.02.2017 | 08.02.2017 | 08.02.2017
Probennummer 017022568 | 017022569 | 017022570
|Parameter |Lab. |Akkr. Methode BG [ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse |ANIu |L(3004 {DIN EN 14346 0,1 ' Ma.-% [ 100,0 98,0 91,4
Anionen aus der Originalsubstanz
@nide, gesamt |AN.ff |LG004 |DIN EN ISO 17380 0,5 | mg/kg TS ‘ <05 <05 <05
Elemente aus dem K&nigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGO04 [DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 16,4 17,4 11,7
Blei (Pb) AN/ |LGO04 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 4 5 35
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2 1,3 0,3
Chrom (Cr) AN/ [LGOO4 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 26 13 18
Kupfer (Cu) AN/ |LGO04 (DIN ENISO 17294-2 1 mg/kg TS 2 5 18
Nickel (Ni) ANK  |LGO04 [DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 13 15 27
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 |DIN EN ISO 12846 0,07 ma/kg TS <0,07 < 0,07 < 0,07
Thallium (TI) ANff  [LGOD4 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <02 <0,2 <02
Zink (Zn) AN/ |LGOO4 [DIN EN ISO 17284-2 1 maglkg TS 26 248 132
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN |LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 0.2 0.2 1.6
EOX AN/ |LGDO4 |DIN 38414-817 1,0 mg/kg TS <10 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANF  |LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |ANA  LG004 [DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40 <40 69
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN [LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Toluol AN/ |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS 0,08 < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol AN/ [LG0O4 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS 0,05 < 0,05 < 0,05
o-Xylol AN [LGO04 |[DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe BTEX ANf  |LGOD |DIN 38407-F8-1 mod. mg/kg TS 0,13 (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN/ [LGOO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN/ |LGOO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) [ANf  |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |LGOO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan ANff  |LGOO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Trichlorethen ANff |LGD04 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,06
Tetrachlorethen ANf  [LGDO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN |LGDO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan AN [LGDO4 |DIN ENISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
i:g:::;gm e AN |LGO04 |DIN EN ISO 22155 mglkg TS (n.by" (n. b)" 0,06
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Probenbezeichnung RKS 6/2+6/4| RKS 6/3 RKS 6/56
(Mineralge- (Kies- (Frost-
misch) Sande) schutz-
schicht)
Probenahmedatum/ -zeit | 08.02.2017 | 08.02.2017 | 08.02.2017
Probennummer 017022568 | 017022569 | 017022570
Parameter |Lab. |[Akkr. Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ANff  |LGD04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,11 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 ma/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen AN |LGDO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Fluoren AN [LGDO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,27 0,08 0,26
Anthracen AN |LGDO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,10 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN |LGOO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,77 0,21 0,31
Pyren AN |LGDO4 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,65 0,18 0,26
Benzo[a]anthracen ANK |LGDO4 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,48 0,15 0,18
Chrysen ANA  |LGD04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,34 0,11 0,19
Benzo[b]fluoranthen AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,74 0,26 0,28
Benzo[k]fluoranthen AN |LGOD4 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,28 0,09 0,09
Benzo[a]pyren ANK  |LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 ma/kg TS 0,52 0,18 0,17
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGCO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,37 0,14 0,12
Dibenzo[a,h]anthracen ANK  [LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 mar/kg TS 0,08 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen ANK  |LGCO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,34 0,15 0,14
S:II?EGB 10 ERAePAR ANA  |LGOO4 |DIN ISO 18287 ma/kg TS 5,05 1,55 2,00
2;;}::3;?\ PAK ohne AN |LGOO4 [DIN ISO 18287 mg/kg TS 4,94 1,55 2,00
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/ |LGOO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 ANff |LGOO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 AN |LG0O4 [DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 ma/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 ANA  |LGDO4 [DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 180 ANA  |LGO04 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [ANf |LGO004 |DIN EN 15308 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN [LGOO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGD04 |DIN EN 15308 mgkg TS | (n.b) " (n.p)" (n.b)"
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Prohenbezeichnung MP1 MP2
(natirliche | (natiirliche
Lehmbg- Sande)
den)

Probenahmedatum/ -zeit | 08.02.2017 | 08.02.2017

Probennummer 017022571 | 017022572
Parameter |Lab. [Akkr.|Methode BG | Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
iTrockenmasse |AN!u ILGOG4 }DIN EN 14346 [ 0,1 1 Ma.-% | 84,2 94,9
Anionen aus der Originalsubstanz
|Cyanide, gesamt IAN.ff |LGoo4 ‘DIN EN ISO 17380 { 05 ‘ mg/kg TS | <05 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) ANA  |LGOO4 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 56 7.5
Blei (Pb) AN |LGD04 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 4 7
Cadmium (Cd) ANA  |LGOO04 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 ma/kg TS <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN/ |LGO04 |DIN EN ISO 17284-2 1 mg/kg TS 19 10
Kupfer (Cu) AN/ |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 9 8
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 14 15
Quecksilber (Hg) AN/ |LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS < 0,07 < 0,07
Thallium (TI) AN/ |LGOO4 |DIN EN ISO 17284-2 0,2 mg/kg TS <02 <02
Zink (Zn) ANA  |LGO04 [DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 37 32
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC ANA  |LGO04 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 0,4 0,2
EOX ANA  |LG004 |DIN 38414-517 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [ANA  |LGO04 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [AN/  [LG004 [DIN EN 14038 40 mg/kg TS < 40 < 40
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGO04 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Toluol AN |LGO004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol ANff  [LGOO04 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg’kg TS < 0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol ANff  |LG0O04 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
o-Xylol ANK  |LGOO4 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS < 0,05 <005
Summe BTEX AN/ |LGO04 |DIN 38407-F9-1 mod, mghkg TS | (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN [LGO04 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN/ |LGO04 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen ANf  [LGOO4 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) [AN/f  [LGO04 |DIN ENISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN/ |LGOO04 |DIN EN ISO 221556 0,05 mag/kg TS < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan AN |LGOO4 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Trichlorethen AN/ |LGOO4 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN/ |LGOO4 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN/ |LGO04 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan AN |LGOO04 [DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
izgr:];;:KW (o ANA  |LGOD4 |DIN EN ISO 22155 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung MP1 MP2
(naturliche | (natiirliche
Lehmbo- Sande)
den)
Probenahmedatum/ -zeit | 08.02.2017 | 08.02.2017
Probennummer 017022571 | 017022572
Parameter |Lab. [Akkr.[Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin ANf  [LGOOD4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/f  |LGOO04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthen AN/ |LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Fluoren AN |LGOO4 [DIN ISO 18287 0,05 ma/kg TS < 0,05 <0,05
Phenanthren AN |LGDO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Anthracen AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN |LGO004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Pyren AN/ |LGDO4 [DIN ISO 18287 0.05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN/ |LGDO4 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Chrysen ANK  |LG004 |DIN 1SO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[b]flucranthen AN |LGD04 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benza[k]fluoranthen AN |LGO04 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN/ |LGOD4 |DIN ISO 18287 0,05 ma/kg TS < 0,05 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |LGOD4 (DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ |LGOO4 (DIN ISC 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
::;Fgg e ERaFas ANF  |LGOO4 [DIN 1SO 18287 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
fl:r;hr::a:i: Péitating AN [LGOO4 |DIN ISO 18287 mgkg TS (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 ANAf |LGDO04 |DIN EN 15308 0,01 mglkg TS < 0,01 <0,01
PCB 52 AN/ |LGDO4 [DIN EN 15308 0,01 mglkg TS < 0,01 < 0,01
PCB 101 AN/ |LG0O04 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 malkg TS < 0,01 <0,01
PCB 138 AN |LGOO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01
PCB 180 ANf  |LGOO4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |ANf  |LGCO4 (DIN EN 15308 ma/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN |LGOD4 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) ANA  |LGOD4 |DIN EN 15308 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"

Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kurrzel des durchfuhrenden Labors
Akkr.: Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u: Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f. Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



